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A villamos berendezésekrol, villamvédelemrdl és elektrosztatikus feltdltédés elleni védelemrdl szold
Ttlizvédelmi Miiszaki Iranyelvet a Tlizvédelmi Miiszaki Bizottsag dolgozta ki a tiiz elleni védekezés-
rél, a miliszaki mentésrdl €s a tlizoltosagrol szold 1996. évi XXXI. térvény (a tovabbiakban: Ttv.) 3/A.
§ (2) bekezdése alapjan.

A TvMI alkalmazasa 6nkéntes. A TvMI alkalmazast ugy kell tekinteni, hogy azzal az Orszégos Tiiz-
védelmi Szabalyzat (tovabbiakban: OTSZ) vonatkozo kdvetelményei teljesiilnek, az OTSZ altal elvart

biztonsagi szint megvalosul.
A TvMI é  moédositisai a BM  Orszagos  Katasztrofavédelmi  Féigazgatdsag

(www katasztrofavedelem.hu) honlapjan ingyenesen megtekinthetéek és let6lthetéek. A TvMI — tar-
talmi és formai modositasa nélkiil — terjeszthetd, sokszorosithato.

Az alkalmazas el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy a hatalyos TvMI-t hasznalja-e.
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1.2.

1.3.

14.

1.5.

1.6.

Bevezetés

E TvMI targya a villamos berendezések, villamvédelem ¢é&s elektrosztatikus
feltoltddés elleni védelem jogszabalyi kovetelményeit teljesité megoldasok
ismertetése.

A villamos berendezés — amely magaba foglalja a villamos energia eldallitasara,
tarolasara, elosztasara és felhasznalasara vagy atalakitdsara szolgalo késziilékeket,
szerkezeteket és vezetékeket — az épiilet tlizvédelmi szempontbol 1ényeges része. A
villamos berendezés okozhat tiizet, hozzajarulhat a tiz terjedéséhez ¢és
kovetkezményeinek sulyosbitasdhoz, de — egyes tlizvédelmi rendszerek
nélkiilozhetetlen részeként — szerepet jatszhat a karok mértékének csokkentésében is.
Ebbdl kovetkezden a villamos berendezés szakszer(i 1étesitése és ilizemeltetése —
Osszhangban az ¢épitmény tlizvédelmi koncepcidjaval — az épitmények
tizvédelmének 1ényeges €és meghatarozo része.

Villamcsapas kozvetlen vagy kozvetett hatdsara az épitményekben bekovetkezhet
személyek sériilése, tliz, robbands, a kdrnyezetbe juthatnak kdros vegyi, bioldgiai
vagy radioaktiv anyagok. A villamvédelem feladata, hogy — amennyiben ez
tarsadalmi szempontok alapjan sziikséges €s indokolt — intézkedésekkel csokkentse a
villamcsapas hatasara bekovetkezhetd karok ¢és veszteségek mértékét és
valosziniiségét.

Az elektrosztatikus feltoltodés miatt bekdvetkezo szikrazas vagy kisiilés hatdsara
bizonyos kornyezeti feltételek mellett robbanas kovetkezhet be. Az elektrosztatikus
feltoltédés és kisiilés elleni védelem célja, hogy villamos és nem villamos jellegii
intézkedésekkel csokkentse a robbands elektrosztatikus feltdltddésbdl eredd
bekovetkezésének kockazatat.

A villamos berendezésekre, a villamvédelem berendezéseire és az elektrosztatikai
feltoltddes elleni védelemre vonatkozd miiszaki megoldasokat a szakagi szabvanyok
tartalmazzak, azok sziikséges modon torténd tlizvédelmi alkalmazasat az adott
létesitmény tlizvédelmi kialakitdsara vonatkozd leirds tartalmazza. A tlizvédelmi
kialakitasara vonatkozo leiras a létesitmény tlizvédelemmel szembeni megfeleldségi
kovetelményeket tartalmazza, meghatdrozza a szakagi tervezd tlizvédelemmel
kapcsolatos feladatait a villamos és villamvédelem berendezéseinek kialakitasa
soran.

Megjegyzés:

A nizvédelmi  kialakitdsara vonatkozo leirds —szakagi —elvardsok (tizvédelmi  koncepcio)
megfogalmazdsa az épitésiigyi tiizvédelmi tervezé (TUE), tiizvédelmi szakértd szakteriilete.

A thzeseti fogyasztok miikodOképessége alatt altalaban Osszetett rendszerekkel
szemben tamasztott azon elvarast értjilkk, hogy a rendszer egésze képes a feladatat
veszélyhelyzet (tliz) esetén betolteni. Tekintve, hogy ezek a rendszerek gyakran az
épitmény nagy részére kiterjednek, a tlizvédelemben betdltott szerepiiktdl, és az
épitményre vonatkozd tlizvédelmi kialakitdsara vonatkozd leirdstol fliggden egyes
részeikre eltérd miiszaki kovetelmények vonatkozhatnak.

A tlizeseti fogyasztok miikodOképességének biztositdsdban nemcsak a villamos
tervezOnek és kivitelezonek van feladata, hanem az épitész, illetve a tlizvédelmi
tervezOnek is, mert a tlizvédelmi rendszerek Iétesitésének peremfeltételeit az
épitményszerkezetek elrendezése, szerkezeti kialakitasa adja, igy a tlizvédelmi
rendszerek elvart muikodési biztonsdga csak szoros egylittmiikddésiik révén
valésulhat meg.
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1.7.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

A Ttv. 3/A. § (3) bekezdése szerint az OTSZ-ben meghatarozott biztonsagi szint
elérhetd

a) tlizvédelmet érinté nemzeti szabvany betartasaval,

b) a TvMI-kben kidolgozott miiszaki megoldasok, szamitasi modszerek alkalmaza-
saval, vagy

c) aTvMI-t6l vagy a nemzeti szabvanytol részben vagy teljesen eltéré megoldassal,
ha az azonos biztonsagi szintet a tervezd igazolja.

1A TvMI-ben talalhato ,,Megjegyzések”, ,,Mellékletek™, valamint ,,P¢éldak™ az érde-
mi résszel Osszefliggésben iranymutatdst, magyarazatot tartalmaznak, az ezektdl valo
eltérés nem jelenti azt, hogy a tervezd a TvMI-tdl a Ttv. 3/A. § (3) bekezdés c) pont-
ja szerint eltért volna.

Fogalmak

A TvMI alkalmazéasa soran az OTSZ és a szakteriiletre vonatkoz6 szabvanyok
fogalmait kell alapul venni.

A 2.1. ponton tul, jelen iranyelven beliil az alabbi fogalmak keriilnek alkalmazasra:

Elektrosztatikai kockazatkezelés: az adott objektum szerkezeti és kornyezeti
viszonyaitdl fliggd intézkedések a kisiilésbdl eredd tliz- és robbandsveszély
csokkentésére.

Kettos biztonsagu betaplalas: normal és biztonsagi tapellatassal rendelkezd villamos
berendezés, mely biztositja a tlizeseti fogyasztok folyamatos, vagy a megengedett
atkapcsolasi idére megszakitott tapellatasat.

Kiegészito betaplalas: Kizardlag az ¢épitmény normal tapellatasat kiegészitd
villamos energiatermeld berendezés (pld. napelem, szélgenerator, gazmotor stb.).
Megjegyzés 1:

A kiegészité betaplalasnak az épitmény belsé villamos halozatdara csatlakoztatasa nem torténhet a

csak kifejezetten tizeseti biztonsdagi tapellatasra szolgalé (aggregdtoros, sziinetmentes stb.)
halozatrészre.

Megjegyzés 2:

A kiegészité betaplalas a tiizeseti lekapcsolasnal a normal fogyasztokkal egyiitt lekapcsolasra keriil.
Miikodoképesség-megtartas: Egy tlizvédelmi rendszer azon képessége, hogy
feladatat meghatdrozott ideig tliz esetén is képes ellatni, 6sszhangban a tlizvédelmi
koncepcioval.

1Napelem modulok (az OTSZ eldirasainak szempontjabol): A napelemes (PV)
rendszer egyenaramt (DC) részének az egyenaramt (DC) kabelezés épiilet belsd
terébe torténd belépési pontjaig terjedd elemeinek Osszessége; beleértve a napelem
tablakat (a szabvany szerinti definicié értelmében PV-modulokat), az egyenaramu
kéabelezést, valamint az esetlegesen itt elhelyezett védelmi és kapcsolokésziilékeket
tartalmazo napelem csatlakoz6 dobozokat.

1Megjegyzés:

A fogalom tovdbbiakban a TvMI-ben, mint Napelemes rendszer keriil alkalmazdsra, de nem jelenti a
szokdsos értelembe vett teljes napelemes rendszert (DC/AC-oldal).

1TKRA-épitményszerkezet:  Tuzallo  kabelrendszer  rogzitésére  alkalmas
épitményszerkezet vagy segédszerkezet.
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2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.
2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.
2.2.16.

2.2.17.

3.1.

Megjegyzés:
Jellemzden tégla, gdzbeton, mészhomok, tomor gipsz anyagi, vagy vasbeton szerkezet, amely
azonban nem sziikségszeriien rendelkezik (jogszabdlyban eldirt) R tizallésagi teljesitménnyel.

Tiizallo (jelzos szerkezetben): Egy rendszer (vagy szerkezet) azon képessége, hogy
tiizvédelmi szempontbodl relevans feladatdit meghatarozott ideig tiiz (kozvetlen)
hatasanak kitéve is képes ellatni.

Tiizallo kabelcsatorna: Tuzalld kabelrendszer kialakitasahoz hasznalt tizvédelmi
kabelcsatorna.

oTiizallosagi osztaly (tizallo kabelrendszeré). A tizallo kabelrendszer osztalyokba
sorolt tlizallosagi teljesitménye, melynek meghatirozasa az MSZE 24102 szabvany
(DIN 4102-12) alapjan torténik.

2Megjegyzes 1:

A tiizallo kabelrendszer tiizallosagi osztalyat egy ,,E” betiibol és egy percben kifejezett idéértékbol
allo jelolés adja meg, amely jellemzéen E30, E60 és E90 lehet, a szabvanyban leirt vizsgalat
eredményétdl fiiggden.

2Megjegyzés 2:

Az MSZE 24102 szabvany lényegében azonos tartalmii a DIN 4102-12 (Fire behaviour of building
materials and elements Part 12: Fire resistance of electric cable systems required to maintain circuit
integrity — Requirements and testing.) szabvannyal, ezért a DIN 4102-12 kévetelményeit teljesits ka-
belrendszerek az MSZE 24102 kévetelményeit is teljesitik.

Tiizgatlo lezards tartos jelolése: Ld. Tlzterjedés elleni TvMI-ben

Tiizgatlé tomités: Epitményszerkezetek nyilasain atvezetett villamos vezetékrend-
szerek tlizgatlo lezarasa. Ld. Tizterjedés elleni TvMI.
Tiizgatlo tomitorendszer: Azoknak az anyagoknak és szerkezeteknek az Osszessége,

"o

amelyek felhasznalasaval a mindsitett tlizgatld tomitések kialakithatdak.

Tiizoltosagi vezérldtablo (TVT): olyan kozponti kapcsolo és jelzd villamos
elosztoberendezés, melyrdl az épililet minden altalanos és tiizeseti célu villamos
berendezésének lekapcsoldsa vagy vezérlése kezdeményezhetd, a berendezések
iizemi allapota visszajelzéssel megjelenithetd.

Tiizvédelmi  kabelcsatorna: Eloregyartott elemekbdl a kivitelezés helyszinén
Osszedllitott, a villamos vezetékrendszer részét képezd, kifejezetten tlizvédelmi
célbol alkalmazott vezetékcsatorna. Feladata a benne elhelyezett vezetékek
tlizallosaganak biztositsa (t(izallo kabelrendszer kialakitasanak érdekében, 1d. még
Tizallo kabelcsatorna) és a kabelek kornyezetének védelme a keletkezé fiisttol,

N4

ho6tdl, illetve egyéb hatasoktol, a benne elhelyezett kabelek/vezetekek égése esetén.
1Villamos szereléakna: Ld. Tlzterjedés elleni védelemrdl sz6l6 TvMI-ben

Villamvédelmi kockdzatkezeles: Az MSZ EN 62305-2 szabvanyban leirt eljarés,
amelynek sordn szamitdsra kerlilnek egy épitmény villamvédelmi kockézatai, és
ennek részeként meghatarozasra kerlilnek azok a villamvédelmi intézkedések,
amelyekkel az épitmény villdmvédelmi szempontbdl biztonsagossa tehetd.

Villamvédelmi kockdazatszamitas: A kockazatkezelés folyamatdnak az a része,
amelyben a kockazatok az épitményjellemzdk alapjan szamitéasra keriilnek.

Villamos szereloaknak

A villamos szerel6aknak kialakitdsanak miiszaki lehetdségeit a Tlizterjedés elleni
védelemre vonatkoz6é TvMI tartalmazza.
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Megjegyzés:

24 villamos szereléaknak szakszerii kialakitasanak feltétele tébbek kozott, hogy az akndk megfelelo
belmérettel és hatarolo épitményszerkezetekkel rendelkezzenek, épitményen beliili elhelyezésiik
feleljen meg az épitmény rendeltetésével, az iizemeltetés modjabol dsszefiiggd, a villamos berendezés
kialakitasara vonatkozo kovetelményeknek és elvardasoknak. Ennek megfeleléen az akna szerkezeti
kialakitasardl az épitész, a tiizvédelmi és a villamos tervezdnek egyiittesen, a szakmai szempontok
kolcsonos figyelembevételével kell dontenie.

Villamos atvezetések

4.1. A tlizgatlo alapszerkezeteken kialakitott attoréseknél, a villamos vezetékrendszerek
atvezetésénél a tlzterjedés elleni védelem biztositasara alkalmas miszaki
lehetdségeket a Tiizterjedés elleni védelemre vonatkozé TvMI tartalmazza.
Megjegyzes 1:

A vezetékrendszerek attérési helyeinek szakszerii és megbizhato tlizgatlo lezdardsa a tiizterjedés elleni

védelem érdekében csak akkor valosulhat meg, ha a villamos tervezés SOran kelld pontossaggal és
részletességgel ismertek azok az épitményszerkezetek, amelyeket a villamos vezetékrendszer attor.

Megjegyzés 2:
A vezetékrendszerek dattorési helyeinek elékészitésénél, a vezetékrendszerek atvezetésénél figyelembe
kell venni az alkalmazni kivant tiizgadtlo tomitérendszer alkalmazasi feltételeit.

5. Tiizterjedési gat keresztezése villamos vezetékrendszerrel

A tlizterjedés elleni védelem biztositasara alkalmas muszaki lehetoségeket a Tlzter-
jedés elleni védelemre vonatkoz6 TvMI tartalmazza.

Kisfesziiltségii erdsarami villamos berendezések, lekapcsolasok
6.1. Tlizeseti lekapcsolasok

A tlizeseti lekapcsolas célja, hogy az épitményben kialakult tliz esetén csokkentse az
épitményben tartézkodd (menekiild és mentést végzd) személyeket éré aramiités
kockazatat. Tekintettel arra, hogy az épitményekben lehetnek olyan miiszaki beren-
dezések (pl. akkumulator-telepek, napelemes rendszerek), amelyeknek fesziiltség-
mentes allapota a technika jelen allasa szerint lekapcsolassal nem, vagy nem a teljes
rendszerre valosithatdo meg, fesziiltség jelenlétére akkor is szamitani kell, ha a t{iz-
eseti lekapcsolas megtortént.

A tlizeseti lekapcsolas mitkddtetésére vészhelyzetben van sziikség, ezért az e célra
szolgalo kezeldszerveket ennek figyelembevételével a lehetd legegyszeriibb és legat-
tekinthetobb formaban célszerii megvalositani.

Megjegyzés:

Nem tartoznak a tizeseti lekapcsoldasok korébe azok a (le)kapcsolasok, amelyek célja, hogy

csokkentsék annak kockazatat, hogy a villamos berendezések barmely okbol (szandékos vagy
gondatlan miikddtetés miatt, vagy meghibdsodds miatt) tiizet okozzanak.

6.1.1.  Tizeseti fokapcsolok

6.1.1.1. A tlizeseti fOkapcsold6 az ¢épitmény villamos berendezésének egészét vagy
meghatdrozott részét kapcsolja le az épitményen kiviili vagy épitményen beliili
aramforrasrol.
Megjegyzés:
A lekapcsolas célja, hogy a veszélyhelyzetben elorelathato kornyezeti feltételek esetén csokkentse az
épitményben tartozkodo és mentést végzo személyeket érd veszélyes daramiités kockdzatat. Nem
vonatkozik a lekapcsolas kovetelménye azokra az daramkérckre, amelyek esetében a veszélyes

dramiités  bekovetkezésének valdsziniisege eleve elhanyagolhato. Ide tartoznak pl. a
telekommunikdcios és a méré-jelzd vezetékek.
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6.1.1.2.

6.1.1.3.

6.1.2.
6.1.2.1.

6.1.2.2.

Tlizeseti fokapcsoloként torténd alkalmazasra megfelel az az eszkdz, amely

a) Onmagaban vagy az altala vezérelt késziilék révén alkalmas az lizemi aram
megszakitasara,

b) segédeszkoz (szerszam) nélkiil lehetévé teszi a tlizeseti lekapcsolas elbirasok
szerinti megvaldsitasat,

C) a tlizeseti beavatkozas el6relathatd koriilményei kozott a tiizoltd szamara ke-
zelhetd (pl. beavatkozasi kdzpontban védokesztyll nélkiil, azon kiviil védo-
kesztyliben),

d) elhelyezése, hozzaférhetdsége révén a tiizeseti beavatkozas elérelathatd koriil-
ményei kozott lehetdve teszi a lekapcesolas elvégzését (pl. az dramiités veszélye
nélkiil),

e) azonosithatosaga és jel6lése révén jol felismerhetd.

1A tavmiikodtetési tlizeseti lekapcsolds megvaldsulhat olyan kapcsolokésziilékkel,

a) amely a (tav)mikodtetd kapcsold (vagy kezelészerv) miikodtetésekor, valamint
a kapcsolokésziiléket (kezeldszervet) a (tav)miikodtetd kapcesoldval 6sszekdtod
vezetékek hibajakor (pl. vezetékszakadas vagy zarlat esetén) automatikusan le-
kapcsol, vagy

b) amely miikodoképességének kialakitasa a tlizeseti fogyasztokra vonatkozo 8.2.
pont szerinti eldirdsnak megfelel, tovabba amelynek miikddtetd vezetékei me-
chanikailag védett tizallo kabelrendszer formajaban vannak kivitelezve, és
amely a (tdv)miikodtetd kapcsold (vagy kezeldszerv) mitkddtetésekor lekap-
csol.
1Megjegyzés 1:

A b) pontban foglaltaknal a mechanikai védelem mellett bizonyos esetekben a ragesalok elleni
védelem is sziikséges lehet.

1Megjegyzés 2:

A kapcsolokésziilék rendelkezzen helyi lekapcsoldsat biztosito és a tav- vagy automatikus visz-
szakapcsolasat tilto megoldadssal oly modon, hogy a tavlekapcsolds lehetGsége minden koriil-

meény kozott fennalljon és a tiltas feloldasa csak a helyszinen torténd beavatkozassal legyen le-
hetséges. A tiltast megvalosito kezeldszerv kikapcsolt allapotban énreteszeld legyen.

Tlizeseti fokapcsolok elhelyezése

Olyan tlizeseti fokapcsolok esetében, melyeknél a lekapcsolas tavmiikodtetéssel
valosul meg, a tlizeseti fOkapcsoldk elhelyezésére vonatkozd szempontok a tlizeseti
fokapcsolok tavmiikodtetd kezelGszervére vonatkoznak.

A tlizeseti fokapcsolok elhelyezése megfeleld, ha
a) olyan helyen vannak elhelyezve, amely az épitményben kialakuld tliz esetén a
beavatkozo tlizoltd szamara jol megkdzelithetd, és
b) olyan magassagban vannak elhelyezve, hogy mikodtetésiik a beavatkozo tiiz-
oltd szamara segédeszkoz (pl. 1étra) nélkiil lehetséges,
C) egymas kozelében vannak elhelyezve igy, hogy az épitmény (vagy épitmény-
rész) tlizeseti lekapcsolasa attekinthetd modon elvégezhetd.
Megjegyzés 1.
Kapcsolokésziilékek esetében a miikodtetést lehetévé tevd elhelyezési magassag 1 - 1,5 m kozotti.
Egyéb kezelszervek esetében a kezelés modja hatarozza meg az elhelyezési magassagot.
Megjegyzés 2:
Az egymas kozelében, attekintheté modon torténd elhelyezést ugy kell értelmezni, hogy a tiizeseti
kapcsolok helyzetét (a lekapcsolas pillanatnyi allapotat) a beavatkozo tiizolto képes legyen anélkiil
atlatni, hogy ekozben helyzetet kellene valtoztatnia.
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6.2.

6.2.1.
6.2.1.1.

6.2.1.2.

6.2.2.

6.2.2.1.

1Epitmények/épiiletek tetején/oldalan elhelyezett napelemes rendszerek (véltakozéd
aramu) AC- és (egyenaramu) DC-oldali lekapcsolasa

Napelemes rendszerek AC-oldali tiizeseti lekapcsolasa

1A napelemes rendszer AC-oldalan teljesiil a jogszabaly tlizeseti lekapcsolasra
vonatkozo6 eldirdsa, ha az inverter(ek) megfel(nek) a vonatkoz6 szabvany (MSZ EN
62116) szerinti kovetelményeknek.

Megjegyzés:

1Az MSZ EN 62116 szabvdny szerinti kévetelményeit teljesité inverterek olyan belsé védelemmel
rendelkeznek, amely a (kozcélu, tapoldali AC) villamos halézat kikapcsolasakor, kiesésekor az
invertert automatikusan levalasztia az AC-halozatrol.

A szigetlizemben mikddd PV-rendszer invertere(i) esetében az épitmény tlizeseti
lekapcsolasahoz az AC-oldali lekapcsolasarol kiilon gondoskodni kell.

Megjegyzés 1:

A szigetiizemben miikoédé PV-rendszereknél az épitmény villamosenergia ellatasat kizarolag a PV-
rendszer biztositja, ezért sziikséges tiizvédelmi célu, AC-oldali levdlasztas. A fenti eléirds nem vonat-
kozik az egy egységet alkoto PV-modul+inverter+akkumulator+fogyaszto osszeallitasra (pl.. nap-
elemes koz- és térvilagitasi lampa, napelemes parkolo-automata, napelemekijelzok stb.).

Megjegyzés 2:

A napelemes rendszer AC-oldaldnak olyan lekapcsolasanak kialakitdsdra vonatkozéan, amely nem a
tiizeseti lekapcsolas céljat szolgdlja, az érvényes miiszaki eldirasokban foglaltakat (MSZ HD 60364-
7-712 szabvanyt kell figyelembe venni.

Napelemes rendszerek DC-oldali tiizeseti lekapcsolasa

A napelemes rendszer DC-oldali lekapcsolasanak célja, hogy az épitményben kiala-
kult tliz esetén csokkenteni lehessen az épiiletben tartozkoddkat és a beavatkozoé tiiz-
oltokat érd aramiités, illetve a vezetékeken esetleg kialakuld egyendramu iv miatt
bekovetkezhetd Gjragyulladéas kockazatat.

Megjegyzés 1:

A napelemes rendszer DC-oldaldnak teljes fesziiltségmentesitése a gyakorlatban nem valdsithato
meg. PV-moduloknal és az azokhoz csatlakozo vezetékek/kabelek kornyezetében fesziiltség
Jelenlétével akkor is szamolni kell, ha a DC-oldalon elhelyezett kapcsoldkésziilék lekapcsolt
dllapotban van.

Megjegyzés 2:

A napelemes rendszer DC-oldalin bekivetkezd dramiités és gyujtohatas kockdzata ugy is
csokkentheto, ha a DC-oldali vezetékeknek a PV-modulok és az inverter kozotti szakaszat tiizvedelmi
kabelcsatornaban helyezik el.

Megjegyzés 3:

A napelemes rendszer DC-oldali vezetékeinek lekapcsolhatésaga nem csékkenti annak veszélyét, hogy
a DC-oldali vezetékek (pl. mechanikai sériilésre visszavezethetd) meghibdsoddsa tiizet okozhasson. A
DC-oldali vezetékek kivalasztasanal be kell tartani az MSZ HD 60364-7-712 szabvany 712.522
szakaszaban foglaltakat. Célszerii ezért a DC-oldali vezetékeket — legalabb az épiileten beliili
szakaszokon, ha vannak ilyenek —a TvMI B melléklet 2.7. pontban emlitett modon kialakitani.

A vonatkozé szabvany (MSZ HD 60364-7-712 szabvany 712.41 szakasza)
értelmében ,,A PV-szerkezeteket az egyenaramu oldalon fesziiltség alatt allonak kell
tekinteni még akkor is, ha a rendszer le van kapcsolva a valtakoz6 aramu oldalrol.”
Az ebbdl adodd kockézat csokkentése érdekében torekedni kell olyan rendszer
kialakitasara, melynél a DC-halozatirész az épiileten kiviili részekre korlatozodik.
Megjegyzés 1:

A napelemes rendszer tervezésénél a vonatkozo tetdfeliilet, homlokzat és az épiilet kockdzati
besorolasat kell figyelembe venni.

Megjegyzés 2:

DC-oldal nem tiizeseti lekapcsoldsa esetére a vonatkozo szabvdanyokban foglaltakat (MSZ HD 60364-
7-712 szabvany) kell figyelembe venni.

'médosult 2016.07.01. 8
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6.2.2.2. A DC-oldali vezetékek lekapcsolasara vonatkozo kovetelményének kielégitésére

6.2.2.3.

elfogadhaté miszaki megoldas az inverterbe épitett DC-oldali levalasztas, ha az
adott DC-kabel épiiletbe vald belépési pontjatol indult belsé DC-nyomvonal teljes
hossza nem haladja meg az 5 métert és nem halad at egymas feletti/alatti egynél tobb
szinten, idegen tulajdonon, bérleményen, tiizszakaszon. 1(1. dbra)

X+Y+Z < 5 méter

PV-modulok

1. abra

1Megjegyzés:

A belépési pontnak kell tekinteni azt az dtvezetést is, ha a DC-nyomvonal nem megy dt az adott
tetdszerkezet, fodémszerkezet teljes rétegrendjén. Példaul a tetéhéjalason dtvezetik a DC-kabelt, de
a belso burkolat felett vezetik tovabb.

1,2Amennyiben 6.2.2.2 pontban meghatarozott barmely feltétel nem teljesiil, a DC-
kabelszakaszon levalasztas elhelyezése sziikséges. A DC-levalasztas elhelyezése
lehetséges az épiileten kiviili és az épiileten beliili kabelszakaszon. Abban az
esetben, ha a lekapcsolandé DC-kdbel belép az épiiletbe, akkor ennek fesziiltség
alatt marado Osszesitett hossza az épililetbe vald belépés pontja(i)tél a beltéri
nyomvonal hosszan mért legfeljebb 5 m lehet, a levalasztast ezen a szakaszon
beliil kell telepiteni (2. abra). Nem sziikséges az épiileten beliili DC-kabelek
lekapcsolhatosagat kialakitani, ha a lekapcsolads a 6.2.2.4. pontban meghatarozott
modon a kiiltéren kertilt elhelyezésre.

X+Y<5 méter

PV-modulok

Belépési
pont

D

DC levalasztd

DC closztd

Inverter >5 méter

2. abra
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6.2.2.4.

1Megjegyzés:

A belépési pontnak kell tekinteni azt az dtvezetést is, ha a DC-nyomvonal nem megy dt az adott
tetdszerkezet, fodéemszerkezet teljes rétegrendjén. Példaul a tetéhéjalason atvezetik a DC-kabelt, de a
belsé burkolat felett vezetik tovabb.

12A DC-levalasztas az épiileten kiviil és a PV-modulok kozelében (pl. a PV-
modulok tartoszerkezetén elhelyezve) van elhelyezve, ha a napelemes rendszer
részét képezd a PV-modulok altal lefedett teriilet(ek) legkozelebbi pontja és az
¢épiilet belépési pontja vagy a kiiltéren elhelyezett inverter DC-csatlakozasa kozotti
DC-kabelszakasz teljes hossza tobb mint 10 m. (3a.abra). Ebben az esetben a
levalasztast ugy kell elhelyezni, hogy az a napelemes rendszer részét képezd PV-
modulok altal lefedett teriilet(ek) legkozelebbi pontjatdl mérve, azokhoz a lehetd
legkozelebb, de legfeljebb 10 méteren beliilre kertiljon.

X+Y = max. 10 méter
Belépési pont v,
inverter kiiltéren

Pyemodulok

=

\E\ /
T~

3a. abra

2Olyan esetben, melynél a homlokzaton elhelyezett inverterig vagy belépési pontig
az oldalfalon futd, a tetdsik oldalfali peremétdl mért DC-kabelszakasz hossza nem
haladja meg a 2 métert, a DC-levalasztas sziikségességének értékelésénél a kiiltéri
nyomvonalba ezt a kabelszakaszt is bele kell szamolni. (3b. abra) Ezt meghalad6
hosszisagu oldalfalon torténd levezetés esetén DC-levalasztast kell elhelyezni a
napelemes rendszer részét képezd PV-modulok kozelében (pl. a PV-modulok
tartoszerkezetén elhelyezve).

'médosult 2016.07.01. 10
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Y+Z = max. 10 méter,
azonban Z <2 méter

PV-modulok

Belépési pont v.
inverter kiiltéren

/
/

]
Homlokzaton haladé DC nyomvonal 4
L]

3b. abra

1Megjegyzés 1:

A belépesi pontnak kell tekinteni azt az atvezetést is, ha a DC-nyomvonal nem megy at az adott
tetoszerkezet, fodemszerkezet teljes rétegrendjén. Példaul a tetohéjalason atvezetik a DC-kabelt, de a
belsé burkolat felett vezetik tovabb.

Megjegyzés 2:

A DC-oldali kabelszakaszba a PV-modul sajat (tartozék) kabele, valamint a PV-modulok dltalfedett
teriileten és az attol legfeljebb 0,5m-es tdavolsagon beliil halado DC-kabelszakasz nem tartozik bele!

6.2.2.5. A DC-levalasztas elhelyezésére olyan esetben is sziikség van, ahol a napelem mo-
dulok kozotti DC-kabelszakasz hossza meghaladja a 10 métert, amelyet tgy kell ki-
alakitani, hogy levalasztaskor a napelem modulok k6zott se maradhasson 10 m-nél
hosszabb fesziiltség alatt marado DC kabelszakasz. (3c. abra)

2Megjegyzés:
A DC-oldali kabelszakaszba a PV-modul sajat (tartozék) kabele, valamint a PV-modulok altal fedett
teriileten és az attol legfeljebb 0,5m-es tavolsagon beliil halado DC-kabelszakasz nem tartozik bele!

Tizeseti lekapcsolds
sziikséges, ha:

X +Y > 10 méter, vagy
barmely Z > 10 méter

Belépési pont, vagy
inverter kiiltéren

3cC. abra

'médosult 2016.07.01. 11
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6.2.3.  DC-oldali vezetékek elhelyezése tiizvédelmi kabelcsatornaban.
6.2.3.1. 1Annak elkeriilése érdekében, hogy a DC-oldali vezetékek mechanikai sériilése vagy
mas modon bekdvetkezd karosodésa tlizet okozzon, vagy eldsegitse a tiiz éplileten
beliili terjedését, a DC-oldali vezetékek ¢épiileten beliili szakaszat célszeri
tizvédelmi kabelcsatornaban elhelyezni (4.4bra). A tiizvédelmi kabelcsatornaban
torténd elhelyezés nem helyettesiti a DC-oldali lekapcsolast.
1Megjegyzés:
Ez a védelmi intézkedés (tiizvédelmi kabelcsatornaban tortéend elhelyezés) javasolt pl. oktatasi,
egeészseégiigyi és tomegtartozkoddsra alkalmas épitményekben.
® -
@ PV-modulok @ Elszamolasi mérés
@ Tlzvédelmi kabelcsatornaban @ THisEaEE 14
elhelyezett DC-vezetékek Hekael enapiaiies
@ Inverter
4. dbra
6.2.3.2. Megfelel6 a tizvédelmi csatorna a DC-oldali kabelek elhelyezésére, ha
a) a kabelcsatorna olyan gyari elemekbdl keriil 6sszeallitasra, amelyek kifejezetten
kabelek elhelyezésére szolgalnak, és
b) a tlizvédelmi kabelcsatorna belsé tlizhatassal szembeni ellenalloképessége
igazolt, legalabb 30 perc.
6.3. 1Nem épitményre telepitett napelemes rendszerek AC- és DC-oldali lekapcsolasa
1Megjegyzés:
Ilyenek jellemzden a foldfelszinre telepitett napelemes rendszerek, teljesitményiiktil és telepitési mod-
Juktol fiiggetleniil
6.3.1. i1Foldfelszinre telepitett napelemes rendszerek AC-oldali tlizeseti lekapcsoldsa
1A foldfelszinre telepitett napelemes rendszerek AC-oldali tlizeseti lekapcsolasa
megfeleld, ha a kialakitasakor a 6.2.1 pont foglaltakat betartjak.
6.3.2.  1Foldfelszinre telepitett napelemes rendszerek DC-oldali tlizeseti lekapcsolasa
1Megjegyzés 1:
A vonatkozo szabvany (MSZ HD 60364-7-712 szabvany 712.41 szakasza) értelmében ,,A PV-
szerkezeteket az egyendramu oldalon fesziiltség alatt dllonak kell tekinteni még akkor is, ha a
rendszer le van kapcsolva a valtakozo aramu oldalrol.”
!médosult 2016.07.01. 12

’modosult 2018.07.02.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 7.3:2018.07.02.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.5.
6.5.1.

6.5.1.1.

1Megjegyzés 2:
DC-oldal nem tiizeseti lekapcsoldsa esetére a vonatkozo szabvanyokban foglaltakat (MSZ HD 60364-
7-712 szabvdny) kell figyelembe venni.

1A DC-oldali vezetékek lekapcsolasara vonatkozd kovetelményének kielégitésére
elfogadhaté miszaki megoldas az inverterbe épitett DC-oldali levalasztas vagy a
6.5.1.1. pont szerinti kovetelményeknek megfeleldé DC-levalaszté késziilék
elhelyezése.

1A DC-levalasztasnak megfeleld az a miiszaki megoldas, ha a napelemes rendszer
részét képezd a PV-modulok altal lefedett teriilet(ek) legkdzelebbi pontja és a DC-
lekapcsolas telepitési pontja kozotti DC-kabelszakasz teljes, fold felett vezetett
hossza nem haladja meg a 10 métert.

1Megjegyzés 1:
DC-oldali kabelszakaszba a PV-modul sajdt (tartozék) kdabele, valamint a PV-modulok altal fedett
teriileten és az attol legfeljebb 0,5 m-es tavolsagon beliil halado DC-kabelszakasz nem tartozik bele!

1Megjegyzés 2:
DC-oldali fold feletti kabelszakaszba a kabelfektetés szabalyainak betartasaval foldbe fektetett DC-
kabelszakasz nem tartozik bele!

Egyéb védekezési modok
Mikroinverterek alkalmazasa

Mikroinverterekkel szerelt PV panelek alkalmazasa esetén DC-fesziiltségii
halézatrész nem alakul ki, ezért ilyen megoldas esetén a 6.2.1. pontban leirtak
érvényesek.

Megjegyzés:

A telepités soran felszerelt mikroinverterek alkalmazasara is a fentiek érvényesek, ha ezek rogzitése a
PV paneleken torténik.

PV panel DC/DC teljesitményoptimalizalé rendszerek alkalmazasa

1Az ilyen megoldas esetén — fiiggetleniil a teljesitményoptimalizald rendszer
kialakitasi modjatol — a 6.2.2. pontban leirtak érvényesek.

1iMegjegyzés:

Ettél eltéré megoldds abban az esetben alkalmazhaté, ha a rendszer DC-oldali levalaszto késziiléke a
6.5. pontban leirtaknak megfelel.

1Amennyiben a teljesitményoptimalizald rendszer kizarolag félvezetd elemekbdl allo
— galvanikus levalasztast nem biztositd — kapcsold vagy szabalyz6 elemekbdl all,
akkor ezek a kapcsoldo vagy szabalyzd eclemek tlizeseti lekapcsoloként nem
alkalmazhatdak.

A DC-levalaszto késziilék

A DC-levalasztonak megfelel az a késziilék, amely legaldbb szakaszold-kapcsolo
(terhelés-szakaszold) és tavlekapcsolasi funkcioval rendelkezik.

A DC-levalaszto késziilék tavlekapcsolasanak modja:
a) amennyiben az épiilet rendelkezik tlizoltosagi vezérltabloval (TVT), akkor a
tavlekapcsolast errdl a tablordl kell megvalositani,
b) amennyiben nincs tiizoltosagi vezérlotablo (TVT), Ggy a tavlekapcsolasi hely
(azaz tlizeseti PV tavlekapcsolasi hely) az épiilet vagy tobb épiiletrészbdl allo
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létesitmény esetén a vonatkozo épliletrész bejaratanak kozelében van. Ameny-
nyiben ez nem betarthatd, a bejarattal azonos szinten, ahhoz legkozelebb, de
nem messzebb, mint 15 méteren beliil, kezelhet6 modon és magassagban le-
gyen elhelyezve.

lakéegységhez rendelt napelemes rendszer esetén elfogadhato, hogy a lakdegy-
séghez tartozd haldzati engedélyes eldirdsai szerint kialakitott elszamolasi
fogyasztasmérohelynél kertil kialakitasra a tlizeseti PV tavlekapcsolasi hely.
lakascélu épiileteknél elfogadhatdo megoldas tovabba, ha az épiilet vagy épiilet-
rész kozponti halézati engedélyes eldirdsai szerint kialakitott elszamolasi
fogyasztasmérdhelynél keriil kialakitasra a tlizeseti PV tavlekapcsolasi hely.
AC-oldali tiizeseti fokapcsolod lekapcsolasaval a DC-oldali tiizeseti fékapcsolo

mukodése is — kiilon késziilék alkalmazasa nélkiil - megvalosuljon
Megjegyzés:
Ezzel teljesiil az a feltétel, hogy a DC-oldali kiilon lekapcsolas lehetdsége legyen kizarva.

6.5.2. A napelemes rendszer tiizeseti lekapcsolasanak jelolése, figyelmezteté feliratok
alkalmazésa

6.5.2.1. Megfelel6 a napelemes rendszer tlizeseti tdvlekapcsolasi helyének jelolése, ha az a

kovet

kez6 felirattal van ellatva: ,,Napelemes rendszer tlizeseti DC-lekapcsolo”

6.5.2.2. Megfelelé a napelemes rendszer 1étére az épiilet fObejaratanal, a tlizeseti lekapcsold
tablanal (ennek hidnydban a tlizeseti fokapcsolondl) elhelyezett figyelmeztetd felirat,
biztonsagi jel.

Megjegyzés 1:
Javaslat a felirat tartalmara:
»FIGYELEM, AZ EPULETBEN NAPELEM/PV RENDSZER UZEMEL! AZ
AKTIV VEZETOK A PV INVERTERROL VALO LEVALASZTAS UTAN IS

FESZULTSEG ALATT MARADHATNAK!”

Megjegyzés 2:
Javaslat a fébejaratnal elhelyezhetd biztonsagi jelre.

6.5.2.3. A DC-oldalon a tlizeseti lekapcsoldssal nem lekapcsolhatd vezetékeket (fesziiltség
alatt marado vezetékeket) jeloléssel kell ellatni!

1Megjegyzés 1:

A jelolés lehet a kabelre erdsitett alabbi feliratu tabla:

'médosult 2016.07.01.
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1Megjegyzés 2:

A kabelekre a beltéri és a kiiltéri nyomvonal-szakaszonként legalabb egy felirati tablat el kell helyezni
ugy, hogy az adott nyomvonalszakaszon két tabla kozott legfeljebb 5 méteres tavolsag legyen. Olyan
esetekben, amikor a jelolendo nyomvonalszakasz hossza nem haladja meg az 5 métert, megfelel6 egy
tabla elhelyezése lehetoleg a nyomvonal kézepén.

6.6. 1A napelemes rendszerek villamvédelmének megoldasat lasd az F melléklet 1.6
pontjat.

1. Vezetékrendszerek

7.1. Tobb tlizszakaszon athaladd vezetékek esetén a tlizeseti lekapcsolassal érintett
tlizszakaszban az aramiités veszélyének csokkentésére alkalmas miiszaki
megoldasok:

a) olyan fém vezetékcsatornakkal, kabeltalcakkal vagy kabellétrakkal kialakitott
vezetékrendszerek, amelyek tartdszerkezetének (galvanikus) folytonossaga
biztositott, és amelyek tartoszerkezete csatlakoztatva van a véddosszekotod-
vezetd halozatba (korabban: EPH);

b) tlzallo kabelcsatornakkal, illetve tiizvédelmi kabelcsatornakkal kialakitott ve-
zetékrendszerek.

c) tlizvédd almennyezet felett elhelyezett vezetékrendszerek, amennyiben biztosi-
tott, hogy a vezetékrendszer tliz esetén sem szakad az almennyezetre.

Tiizeseti fogyasztok miikodéképessége

8.1. A tiizvédelmi koncepcidalkotas — villamossagi szempontbol — akkor megfeleld, ha
részletesen tartalmazza, hogy

a) melyek az elérni kivant tlizvédelmi célkitiizések (pl. h6- és flistmentesség biz-
tositasa),

b) a tlizvédelmi célkitlizések alkalmazasahoz milyen eszkozrendszer sziikséges
(pl. hé- és fiistelvezetd rendszer kiépitése, beleértve a miikodtetéshez sziiksé-
ges rendszerelemeket, pl. tizallo kabelrendszert is),

C) az eszkozrendszer létesitése és lizemeltetése milyen feltételrendszerhez kotott
(pl. a tlizallo kéabelrendszer rogzitésére alkalmas épitményszerkezetek 1étesite-
se).

Megjegyzés 1:

A tiizeseti fogyasztok miikddoképessége alatt dltaldban dsszetett (pl. t6bb lampatestbdl, az ezeket
Osszekotd vezetékekbdl és a lampatesteket megtaplalo kdzponti aramforrasbol allo) rendszerekkel
szemben tamasztott azon elvarast értjiik, hogy a rendszer egésze képes a feladatat veszélyhelyzet (tiiz)
eseten betolteni. Tekintve, hogy ezek a rendszerek gyakran az épitmény nagy részere kiterjednek, a
tiizvédelemben betéltott szerepiiktol, és az épitményre vonatkozo tiizvédelmi koncepciotol fiiggden
egyes részeikre eltéré miiszaki kovetelmények vonatkozhatnak.

Megjegyzés 2:

A tizeseti fogyasztok miikddoképességének biztositasaban nemcsak a villamos tervezének és
kivitelezonek van feladata, hanem az épitész, illetve a tiizvédelmi tervezonek is, mert a tiizvédelmi
rendszerek létesitésenek peremfeltételeit az épitményszerkezetek elrendezése, szerkezeti kialakitasa
adja, igy a tizvédelmi rendszerek elvart miikodési biztonsaga csak szoros egyiittmiikodésiik révén
valosulhat meg.
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8.2.
8.2.1.
8.2.1.1.

8.2.1.2.

Tlizeseti fogyasztok és tapellatasuk altalanos modja
Tlzeseti fogyasztok megtaplalasa

Olyan ¢épitményekben, amelyekben a tlizeseti fogyasztok megtaplalasa nem
biztonsagi tapforrasrol torténik, megfeleld a tlizeseti fogyasztokat megtaplalo
aramkorok kialakitdsa, ha azok ledgaztatdsa a normal tapellatasrol ugy torténik, hogy
a) a normal fogyasztok tlizeseti lekapcsolasa nem okozza a tiizeseti fogyasztok
lekapcsolasat (5. abra), és
b) a tlizeseti fogyasztok tlizeseti lekapcsolasa kiilon tiizeseti fokapcsoldval lehet-
séges.
Megjegyzés 1:
Nem sziikséges minden egyes tiizeseti fogyaszto tiizeseti lekapcsolhatosagat kiilon-kiilon biztositani,

de a tizeseti fogyasztok lekapcsolasdra szolgdlo kapcsoldkésziiléknek el kell kiiloniilnie a normdl
fogyasztok lekapcesoldsara szolgalo kapcsolokeésziiléktol.

Megjegyzés 2:
Ennél a megtaplalasi modnal a tizeseti fogyasztok a normal fogyasztok tiizeseti lekapcsolasara
szolgalo kapcsolokésziilék elottrol vannak megtaplalva.

NORMAL TAPELLATAS

ALTALANOS

FOGYASZTOK .
| | TUZESETI

FO?YASZTPK

EPULET TUZESETI FOKAPCSOLO
2 TUZESETIFOGYASZTOK TUZESETI FOEAPCSOLO

NORMAL
TAPELLATAS
KOZUZEMI
VILLAMOS
HALOZAT
5. abra Tlizeseti fogyasztok altalanos ellatasa

Olyan épitményekben, melyek villamosenergia ellatasa normal és biztonsagi tapel-

latassal is rendelkezik, megfeleld a tlizeseti fogyasztok megtaplalé aramkorok

kialakitasa, ha azok leagaztatisa a normal vagy a biztonsagi tapellatasrol ugy

torténik, hogy

a.) a normal fogyasztok tlizeseti lekapcsolasa esetén a tlizeseti fogyasztok a biz-
tonsagi tapellatasrol kapnak ellatast (biztonsagi tapellatas kialakitasara alkal-
mas koziizemi halozat (6. abra), a biztonsagi tapellatas kialakitasara javasolt
megoldasok a (7. és 8. abra)), és

b.) a tlizeseti fogyasztok tlizeseti lekapcsolasa kiilon tiizeseti fékapcsoloval
lehetséges.
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KOZEPFESZULTSEGU
HALOZATRESZ
11 kV vagy 22 kV

ALALLOMAS
)
120kV vagy =

TRAFO
11KV vagy 22kV

120KV vagy =
TRAFO
1 1kV vagy ;2_1(_\,

B B B B B

T T
;T

|

I
I
I
I
Jd

il

l

Az eldirasnak megfelel:
-az 1- 2 raf kapcsolat
-az 1-3 traf6 kapcsolat
-az 1- 4 trafd kapcsolat

11KV / 22KV 11KV / 22KV 11KV / 22kV 11KV / 22kV
TRAFO TRAFO TRAFO TRAFO

| 0.42kV | 0.42kV | 0.42kV | 0.42kV

1 2 3 4

Az eldirasnak megfelel:
-az 3 - 4 trafd kapcsolat

I

6. abra Biztonsagi tapellatas megvaldsitasa koziizemi villamos hélozatrol

(AKET EGYENERTEKU VILLAMOS ELLATAS ESETEN)

HALOZAT HALOZAT AGGREGATOR

TUZESETI ALTALANOS
FO?YASZTPK FOlGYASZTlC)K
+ + A * F S
- . P .
B—2 B—2 B-—1 EPULET TUZESETI
~» v FOEAPCSOLO
A 5 TUZESETI FOGYASZTOK
— — TUZESETI FOKAPCSOLO
A AUTOMATIKUS ATRAPCSOLAS
NORMAL BIZTONSAGI
TAPELLATAS TAPELLATAS
KOZUZEMI KOZUZEMI ~ VAGY
VILLAMOS VILLAMOS DIZEL

7. abra Tlizeseti fogyasztok ellatas kettds

biztonsagl betaplalassal ,,A”

(CSAK A TUZESETTI FOGYASZTOK ELLATASA ESETEN)
ALTALANOS TUZESETI
FOlGYASZ'fléK FOlGYASZTF)K
+ A + EPULET TUZESETI
» - FOEAPCSOLO
B-—1 B———2 B~ 2 5 TUZESETIFOGYASZTOK
TUZESETI FOEAPCSOLO
‘ ‘ A AUTOMATIKUS ATKAPCSOLAS
] ]
NORMAL BIZTONSAGI
TAPELLATAS TAPELLATAS
KOZUZEMI KOZUZEMI VAGY
VILLAMOS VILLAMOS DIZEL
HALOZAT HALOZAT AGGREGATOR

8. dbra Tlizeseti fogyasztok ellatas kettds
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8.2.2.

8.2.3.

A tlizeseti fogyasztok esetében — a menekiilési felvond kivételével — az aldbbi
tapellatasi moédok alkalmazhatdak:

a) Fogyasztdé megtaplalasa normal tapellatasrol (amennyiben nincs eldirds vagy
egyéb miuszaki kovetelmény biztonsagi tapforras alkalmazasara vagy kettos
biztonsagu betaplalas kialakitasara) oly modon, hogy a villamos eloszto és a
fogyasztd kozotti (egyetlen) aramkor a mikodoképességét tiiz esetén is meg-
tartja, a jogszabalyban, illetve a tlizvédelmi koncepcidoban meghatdrozott ideig.

b) Fogyasztdo megtaplalasa normal és biztonsagi tapellatasrol betaplalt (kettOs biz-
tonsagl betaplalassal rendelkezd) elosztorol oly modon, hogy a villamos elosz-
to ¢és a fogyasztd kozotti (egyetlen) aramkor a mikodoképességét tliz esetén is
megtartja, a jogszabalyban, illetve a tlizvédelmi koncepcidban meghatarozott
ideig.

c) Fogyaszté megtaplalasa (egy vagy tobb) kozponti sziinetmentes elosztordl
(sziinetmentes tapegységrol) oly mdodon, hogy a sziinetmentes eloszto(k) és a
fogyasztd kozotti (egyetlen) aramkor a mikodoképességét tliz esetén is meg-
tartja, a jogszabalyban, illetve a tlizvédelmi koncepcioban meghatarozott ideig.

d) Fogyasztdé megtaplalasa normal tapellatasrol, a villamos eloszto és a fogyaszto
kozotti (egyetlen) aramkorrel, feltéve, hogy a fogyasztd miikodését olyan, a
fogyasztoba beépitett biztonsagi tapforras biztositja, amely a jogszabalyban, il-
letve a tlizvédelmi koncepcidban meghatarozott ideig képes a fogyasztdé mi-
kodtetésére.

Megjegyzés 1:

Bizonyos esetekben jogszabaly eldirja kettos biztonsagu betaplalassal rendelkezd foeloszto létesitését.
Ilyen esetekben is lehetoség van arra, hogy egyes tizeseti fogyasztok megtaplalasa ne a (kettos
biztonsagu betaplalassal rendelkezd) foelosztorol, hanem a fentebb ismertetett alternativaknak
megfelelen térténjen.

Megjegyzés 2:

Amennyiben fogyaszto és a fogyaszto tapellatdasat biztosito aramforras keét kiilon épitményben van
elhelyezve, amelyeket szabadtér valaszt el egymastol, akkor az aramforras és a fogyaszto kozotti
vezetékek épitmények kozotti szakaszanak nem sziikséges tiizallo kabelrendszer formajaban létesiilnie.
Nem vonatkozik ez a konnyités az épitményeken beliili, illetve az az épitményeken (azok tetején vagy
oldalan) rogzitett vezetékszakaszokra. Ugyelni kell azonban arra, hogy az épitmény nyildszdroin
esetleg kilépo langok ne okozhassdk a vezetékek miikédoképességének elvesztését: ezért a vezetékeket
a nyilaszaroktol biztonsagos tdavolsagban kell elhelyezni. Az épitmények kozotti szakaszon a
vezetékeket célszerii aknaba vagy foldarokba fektetni.

Megjegyzés 3:

Ha a betaplalo vezetékek szakadasa a tiizeseti fogyaszto olyan allapotat eredményezi, amellyel

teljesiil a tizeseti fogyaszto tizvédelmi funkcidja, akkor a betdpldlo vezetékrendszerekre nem
vonatkoznak tiizallosagi kévetelmények.

crer

vezetékrendszerekre ugyanazok a kovetelmények vonatkoznak, mint a tlizeseti
fogyasztok betaplalasat biztositd vezetékrendszerekre.

Megjegyzés 1:

Amennyiben vezérlést vegzo eszkoz és a fogyaszto ket kiilon épitményben van elhelyezve, amelyeket
szabadter valaszt el egymastol, akkor a vezérls eszkoz és a fogyaszto kozotti vezetékek épitmények
kézotti szakaszanak nem sziikséges tiizallo kabelrendszer formajaban létesiilnie. Nem vonatkozik ez a
konnyités az épitményeken beliili, illetve az épitményeken (azok tetején vagy oldalan) rogzitett
vezetékszakaszokra.

Megjegyzés 2:

Ha a vezérlo, illetve kommunikaciot biztosito vezetékek szakaddsa a tiizeseti fogyaszto olyan dllapotat
eredményezi, amellyel teljesiil a tiizeseti fogyaszto tiizvédelmi funkcioja és tovabbi kommunikdciora
nincs sziikség, akkor a vezérld, illetve kommunikdciot biztosito vezetékrendszerekre nem vonatkoznak
tlizallosagi kovetelmények.
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8.3. A biztonsagi vilagitasi rendszer miikodoképessége

A biztonsagi vilagitasi rendszer fajtait a 11. pont tartalmazza. K6zos jellemzdje e
rendszereknek, hogy a végponti fogyasztd — a lampatest — jellemzéen nem képes
kozvetlen tlizhatasnak ellenéllni. Mivel azonban a biztonsagi vilagitasi rendszerrel
szemben tdmasztott elsddleges kovetelmény az, hogy segitse a tiiz altal érintett épit-
ményrészek kiiiritését, elégséges, ha az altalaban sok lampatestbdl allé biztonsagi vi-
lagitasi rendszernek azon részei miikddnek, amelyek nincsenek a tiizfészek kozvet-
len kozelében. A biztonsagi vilagitasi rendszer tapforrasaira, illetve vezetékrendsze-
reire vonatkozo kovetelmények meghatarozasanal ebbdl a — rendszerszintli — miko-
doképesség-megtartasbol lehet levezetni az egyes rendszerelemekre vonatkozo ko-
vetelményeket.

Megjegyzés:

A panik elleni vilagitasra és a veszélyes munkahelyek megvilagitasara is vonatkoznak a 8.2. pontban
leirtak.

8.3.1. A biztonsagi vilagitas veszélyhelyzeti (tlizeseti) tapellatasa — az altalanos értelemben
vett biztonsagi vilagitas céljatol is fliggden — megvaldsithato

a) kozponti biztonsagi tapforras(ok)rol, vagy
b) alampatestekbe integralt biztonsagi tapforrasrol.

8.3.2.  Ha a biztonsagi vilagitas tlizeseti (veszélyhelyzeti) tapellatasa kozponti (biztonsagi)
tapforrasrol torténik, akkor a lampatesteket megtaplald vezetékrendszer teljesiti a
vonatkozo el6irasokat, ha

a) 12NAK, AK és KK osztalyu kockazati egységben barmely lampatest, vagy a
hozza kapcsolodo vezetékrendszer tizkitét hatdsara bekovetkezd meghibaso-
dasa miatt legfeljebb egy szinten, egy tiizszakaszon beliil és 1600 m?-es teriile-
ten vesziti el mikodoképességét,

b) 1,MK osztalya kockazati egységben barmely lampatest, vagy a hozza kapcso-
16d6 vezetékrendszer tlizkitét hatasara bekovetkez6 meghibasodasa miatt leg-
feljebb egy szinten, egy tiizszakaszon beliil és 500 m?-es teriileten vesziti el
mukodoképességét,

C) a teriilet ellatd vezetékrendszer az OTSZ 11. melléklet 1. tablazatban el6irt ide-
1g miikodoképes tlizallo vezetékrendszerrel taplalt.

Megjegyzés 1:

Ezek a kovetelmények a kozponti (biztonsdagi) tapforrdsrol iizemeltetett biztonsagi vilagitds
vezetékrendszereinek nemcsak a szerkezeti kialakitasat (tiizallosagara), hanem az aramkéri tagoldsat
is befolyasoljak.

2Megjegyzés 2:

A hiba dltal érintett — az OTSZ-ben 1600, illetve 500 m2-es hatdrértékkel megadott — teriilet, amelyet
a szakirodalom tébbnyire ,, virtudlis tiizszakasz”-ként emlit, dltalaban illeszkedik a tizjelzé
berendezés tagolasihoz (a riasztasi zondk hatdraihoz). Az épitmény tiizszakaszai tobb virtudlis
tlizszakaszra oszthatoak ugy, hogy a tényleges tiizszakasz-hatarok semelyik virtudlis tiizszakaszt nem
oszthatja két vagy tobb részre.

Megjegyzés 3:

E  kovetelmények szempontjabol a lampatesthez , kapcsolodo vezetékrendszer” alatt a
vezetékrendszernek azt a szakaszat kell érteni, amely a lampatesttel azonos virtudlis tiizszakaszon
beliil helyezkedik el.

Megjegyzés 4:

E pont ugy értelmezhetd, hogy a lampatestek megtaplalasara szolgalo vezetékrendszer tiizallosagara

a lampatest megadott kérnyezetében akkor sincs eldiras, ha a tapellatas kézponti biztonsagi
tapforrasrol torténik.

'médosult 2016.07.01. 19
’modosult 2018.07.02.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 7.3:2018.07.02.

8.3.3.

8.4.
8.4.1.

8.4.1.1.

Megjegyzés 5:

Az MSZ HD 60364-5-56 szabvany kiilon eldirasokat tartalmaz a nem tiizallo-funkciomegtarto modon
szerelt biztonsdagi vilagitasi aramkoérok kialakitasdra, ezért az adott eldirdsok betartisa a fenti
kénnyitéssel egyiitt érvényes!

A flistmentes 1épcs6hazak biztonsagi vildgitdsdnak megtaplalasara alkalmazott
alabbi megoldasok kielégitik a vonatkozo jogszabalyi kovetelményeket:

a) A lépcs6haz egyes szintjein elhelyezett lampatestek megtaplalasa az azonos
rint. A 1épcs6hazat hatarold épitményszerkezeteket virtualis tlizszakaszok ko-
zOtti hatarnak kell tekinteni. A lampatestekhez kapcsolddd vezetékrendszer
1épcséhazon beliili szakaszara nincs tiizallosagi vagy elhelyezési kovetelmény.

b) 2A 1épcs6haz biztonsagi vilagitasanak megtaplalasa, kizarolag a 1épcséhaz biz-
tonsagi vilagitdsanak megtaplalasara szolgdld aramkorrdl torténik, a 8.2.2.
pontban leirtak szerint. A Iépcséhazat hatarold épitményszerkezeteket virtualis
tlizszakaszok kozotti hatarnak kell tekinteni. A lampatestekhez kapcsolodo ve-
zetékrendszert nem sziikséges tiizallo kabellel kialakitani, ha a vezetékrend-
szert siillyesztett szereléssel alakitjak ki (pl. falhoronyba bevésve), és a vezeté-
keket legalabb 20 mm vakolat vagy beton fedi.

Biztonsagi felvonok mitkkodéképessége
Ttizolt6 felvondk miikodoképessége

A tlizolto felvono 1étesitésének célja, hogy tiiz esetén javitsa a beavatkozas feltételeit
a mentést végzo tlizoltok szadmara. Ennek megfelelden a tlizolto felvondk kialakita-
sara olyan kovetelmények vonatkoznak, amelyek révén tiiz esetén is lehetvé valik a
felvond miukodtetése, de — tiiz esetén — csak a beavatkozo tiizoltok szamara: a tiz
esetén a felvono a kijelolt szintre (4ltaldban a foldszintre) megy, nyitja ajtajat, ezt
kovetden hasznalata (egy meghatarozott ideig) tlizolto kulccsal lehetséges.

A tlizolto felvonodk betaplalasanak kialakitdsa megfeleld, ha a felvono részét képezd
(a felvonogyarto altal gyartott €s elhelyezett) kapcsoloszekrény megtaplalasa kettds
biztonsagli betaplalassal rendelkezd elosztorol, vagy kozponti szilinetmentes
elosztorol (szlinetmentes tapegyseégrol) torténik (egyetlen) olyan dramkorrel, amely a
miitkodOképességét tliz esetén is megtartja, a jogszabalyban, illetve a tlizvédelmi
koncepcioban meghatarozott ideig. (9. abra)
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8.4.2.

TUZESETI FOGYASZTOI R
W t
st _
TUZALLO
KABEL
LIFT
VEZERLO
9. abra

Menekiilési felvonok miitkoddképessége

A menekiilési felvono 1étesitésének célja, hogy tliz esetén javitsa a menekiilés feltét-
eleit a benntartozkodok szamara, tovabba a beavatkozas feltételeit a mentést végzo
tlizoltok szdmara. Ennek megfelelden a menekiilési felvonok kialakitasara olyan ko-
vetelmények vonatkoznak, amelyek révén (egy meghatdrozott ideig) tliz esetén is le-
hetéség van a felvond miikodtetésére, nemcsak a beavatkozoé tlizoltok, hanem a
benntartézkodok szdmara is.

8.4.2.1. A menekiilési felvonok betaplalasanak kialakitadsa megfeleld, ha

a) a felvono részét képez6 (a felvonogyarto altal gyartott és elhelyezett) kapcsolo-

szekrény megtéaplalasa két - nem azonos nyomvonalon vezetett kabelt kell 1éte-
siteni. (10. abra) Az egyik nyomvonal fliggdleges szakaszanak kialakitasat a
menekiilési felvono akndjaban kell kialakitani. A felvond aknan, tlizgatlo eldteé-
ren, flistmentes 1épcséhazon kiviili vezetéknyomvonalat az OTSZ 11. melléklet
1. tdblazataban eldirt ideig miikodoképes tiizalld vezetékrendszerrel kell kiala-
kitani,

b) az épiilet kettds biztonsagli betaplalas kialakitasa esetén mindkét kabel tapella-

tasa az errdl taplalt elosztorol kell megtaplalni,

c) az épilet normal betaplalas esetén mindkét kabel tapellatasa a kialakitott tiiz-

eseti fogyasztokat taplald elosztordl (normadl tlizeseti fokapesolo eléttrdl) kell
megtaplalni,

d) a felvondgyarté altal gyartott és elhelyezett elosztoberendezés a két kabelt nem

tudja fogadni (csak egy kabel fogadasara alkalmas), akkor a felvono csatlakoz-
tatdsa elott a két kabel fogadasara alkalmas elosztoberendezést kell kialakitani,
az elosztoberendezésben a két betaplalas kozott automatikus atkapcsolast kell
kialakitani. (11. dbra)

Megjegyzésl:

A vonatkozo MSZ 9113 szabvany a kabelnyomvonal kialakitdsdrél tovabbi rendelkezéseket tartalmaz.
Megjegyzés?:

Az elosztoberendezés elhelyezését a felvonogyartoval egyeztetni sziikséges.
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8.4.3.  Beépitett oltoberendezés szivattyuinak miikodoképessége

2A szivattyuk 1étesitésének célja, hogy tliz esetén biztositani lehessen a beépitett ol-
torendszer megfeleld miitkodtetéséhez sziikséges nyomast. A beépitett oltoberende-
z¢és vezérld kapcsoloszekrénynek az elhelyezése a sprinkler géphazban torténik. A
berendezés mitkddése altalanosan egy villamos mukodtetésti (hajtasa), és/vagy egy
vagy tobb tartalék dizel tizemi (hajtast) szivattyuval torténik.

2Megjegyzés:

Kiilonleges esetekben a tartalék szivattyu is villamos miikodtetésii, vagy minden szivattyi dizeliizemil.

8.4.3.1. A beépitett oltoberendezés betaplalasanak kialakitasa megfeleld, ha
a.) a beépitett oltoberendezés részét képezé (az oltoberendezés telepitbje altal
gyartott €s elhelyezett) kapcsoloszekrény megtaplalasara tervezett vezeték-
nyomvonal az OTSZ 11. melléklet 1. tablazataban elGirt ideig miikod6képes
tlizallo vezetékrendszerrel van Kialakitva (12. abra),
b.) az épiilet kettés biztonsagu betaplalas kialakitasa esetén a tapellatas az err6l
taplalt elosztorol van kialakitva (12. dbra),
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c.) az épiilet normal betaplalas esetén a tapellatast a kialakitott tlizeseti fogyaszto-
kat taplalo elosztorol (normal tlizeseti fokapcsolo elottrdl) biztositott,
d.) a villamos lizemi tartalék szivatty(l esetén az oltoberendezés telepitdje altal
gyartott és elhelyezett egy vagy két elosztoberendezésre teljesiil, hogy:
da) egy elosztoberendezés esetén a betaplalo kabel ebbe az elosztoba
van csatlakoztatva (a szivattyak atkapcsolasat és vezérlését az
elosztoberendezés tartalmazza) (13. abra),
db) két elosztoberendezés esetén (a  szivattyuk  kiilon
elosztoberendezéssel rendelkeznek) mindkét elosztoberendezés kiilon
tapellatassal van ellatva, melynek betaplalasa a b.) vagy a c.) megoldas
lehet (14. abra).
Megjegyzésl:
Mivel az egyes szivattyukhoz tartozo kapcsoloszekrényekhez egy-egy betaplalo kabel tartozik,
elégséges, ha az egyes kapcsoldszekrények egyetlen betdaplalo kdabel fogaddsara alkalmasak.

Megjegyzés?:
Az egyes szivattyukhoz tartozo kapcsoloszekrényeket betaplalo kabelek a biztonsagi aramforrds és a
kapcsoloszekrények kozott haladhatnak azonos nyomvonalon.
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ELOSZTOBAN ATKAPCSOLAS VAGY A TECHNOLOGIAI
TERVEZO ALTAL TERVEZETT MEGOLDAS

13. abra
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14. dbra

8.4.4. Tuziviz nyomasfokozoé szivattyjanak kovetelményei

8.4.4.1. »A nyomasfokozo szivattyuk létesitésének célja, hogy tiiz esetén biztositani lehessen
az oltashoz sziikséges viznyomadst. A tliziviz nyomasfokozé szivattytinak, illetve a
szivattytkat vezérld kapcsoloszekrénynek az elhelyezése a szivattyik géphazaban
torténik. A szivattyukat darabszamtol fiiggetleniil egy telepként kell tekinteni. A
szivattyutelep villamos miikodtetésii. Az egyes szivattyutelepek milkddtetése
szivattyutelepenként kiilon-kiilon kapcsoldszekrényrdl torténik. A vezérlo,
mikodtetd elosztok tapellatasara a mesterséges (gépi) ho- és fiistelvezetd rendszerek
tapellatasara vonatkozo eldirasok érvényesek

8.5. 2Villamos vezetékrendszerek miikodéképesség-megtartasa

8.5.1. A tizeseti fogyaszté vezérlésére, ha a tlizeseti fogyaszté vészhelyzeti (tlizeseti)
tapellatasa nem a fogyaszto részét képezd biztonsdgi dramforrasrol torténik, a kiilsd
aramforrasbol torténd tapellatasra és vezérlésére, miikodtetésére szolgalo vezetékek,
vezetékrendszerek tlizhatas elleni védelmének biztositasara alkalmas

a) olyan tlizall6 kabelrendszer, amelynek miikkodoképesség-megtartasat vizsgalat-
tal igazoltak és ezt Tlizvédelmi Megfeleldségi Tanusitvany tartalmazza,
b) a vezeték, vezetékrendszer talajba fektetése,
C) oa vezeték, vezetékrendszer beton, vasbeton falban vagy fodémben vezetése, ha
legalabb 30 mm vastag betontakarassal lattak el,
Megjegyzés 1:
Nincs elvi akadalya annak, hogy a miikodoképesség-megtarto vezetékrendszer kiilonbozo szakaszai

kiilonbozé formdban valésuljanak meg. Ugyelni kell azonban arra, hogy az egyes szakaszok
csatlakoztatasdnak nincs kidolgozott szabdlyrendszere, igy a ,,vegyes” kialakitdst célszerii keriilni.

Megjegyzés 2:
A Tizvédelmi Megfeleloségi Tanusitvannyal rendelkezé tiizallo kabelrendszerek fajtdait a TvMI D
melléklet ismerteti.

8.5.2.  Tuzvédelmi Megfeleloségi Tanusitvannyal rendelkezé tiizalld kabelrendszerek
rogzitése épitményszerkezethez

8.5.2.1. »A tlzalld6 kabelrendszerek rogzitésére alkalmasak az alabbi, Gn. TKRA-
épitményszerkezetek:
a) Legalabb 10 cm vastag vasbeton falak vagy fodémek
b) Vasbeton pillérek és fodémgerendak, athidalok
c) Legalabb 10 cm vastag gazbeton vagy mészhomok falazdelemekbdl épiilt falak
d) Legalabb 12 cm vastag téglafal, a tégla kivitelétdl fiiggetleniil
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e) 20lyan faszerkezetek, amelyek az Eurocode 5 eldirasainak megfeleléen a be-
€gési sebesség (elszenesedés) figyelembevételével lettek méretezve

8.5.3.  Vezeték, vezetékrendszer talajba fektetése

8.5.3.1. Tuizallo kabelrendszer kialakitasara alkalmas az a talajba fektetett vezetékrendszer,
a) amelynek esetében a vezetékek/kabelek véddcsé nélkiil ugy vannak talajba
agyazva, hogy azokat legalabb 30 mm talaj fedi,
b) amely az elhelyezési modbol fakadoan csak feliilrdl lehet kiilsé tlizhatasnak ki-
téve,
c) amelyre az adott elhelyezési modban teljesiilnek a mechanikai védelemre és az
elhelyezési modra vonatkozd szabvanykovetelmények.
Megjegyzés 1:
Nem tekintheté talajba fektetett vezetékrendszernek a védocsében, az akndaban vagy alagutban

elhelyezett vezetékrendszer, mert ezek esetében a védiécsében/aknaban/alagutban vezetett valamely
kabel/vezeték tiize mas kabel/vezeték meghibdsodasat okozhatja.

Megjegyzés 2:
Ebben az elhelyezési modban nem sziikséges és nem is javasolt tiizallo kabelek alkalmazdsa, amelyek
fokozottan érzékenyek a nedvességre.

8.5.3.2. Vezeték, vezetékrendszer talajba fektetése akkor alkalmazhaté a vezetékrendszer
mikodoképesség-megtartasanak érdekében, ha lehetdség van a fogyasztdo és a
taparamforras, vagy a fogyaszté és a vezérlés kozott olyan vezetéknyomvonalat
kialakitani, hogy a vezetéknyomvonal vége két olyan kiilon helyiségben vagy sza-
badtérben van, amelyekben nem sziikséges a tlizallosagi kovetelmény teljesitése.
Megjegyzés:
Ez a megjegyzés arra kivanja felhivni a figyelmet, hogy ezt a kialakitasi modot csak akkor javasolt

alkalmazni, ha a vezetékek két végén — ahol a vezetékrendszer (pl. a tdpdramforrdsra és a fogyasztora
csatlakozik, és emiatt) mdr nincs talajba dagyazva — nem kell a tiizallosag kdvetelményét teljesiteni.

8.5.4.  Vezeték, vezetékrendszer betonba (beton fodémbe) fektetése

8.5.4.1. Tuzallo kabelrendszernek tekinthetd az a betonba fektetett vezetékrendszer,
a) amelynek esetében a vezetékek/kabelek védécsével vagy padlo alatti csatorna-
val ugy vannak betonba 4gyazva, hogy azokat feliilrél €s alulrol legalabb 30
mm beton fedi, és
b) amelyre az adott elhelyezési modban teljesiilnek a mechanikai védelemre vo-
natkozo szabvanykovetelmények.

8.5.4.2. A véddcsbben, illetve a padldcsatorna zart rekeszében elhelyezhetd
a) normal kabel/vezeték egyedileg, vagy
b) tlizallo kabel egyedileg és csoportosan is.
Megjegyzés:
Megengedett a véddcsében/ padlécsatorna zdrt rekeszben a kdabelek olyan vegyes elhelyezése, ahol a

biztonsagi célu dramkorok tizallo kabelekkel, az egyéb aramkorok pedig normal kabelek
felhaszndlasaval vannak kialakitva.

9. Villamvédelem

s

9.1. Meglévé épitmények bovitése illetve atalakitasa

9.1.1. Abban az esetben, ha a meglévd épitmény tetdszerkezete, illetve homlokzata (pl.
allagmegovas céljabol) javitasra vagy atalakitasra kertil, az épitmény villamvédelme
atalakithatdo oly modon, hogy az a villamvédelem megel6zd feliilvizsgalatakor

érvényben 1évé kovetelményrendszerhez képest jabb kovetelményrendszernek
feleljen meg.
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9.1.2.

9.1.3.

9.1.3.1.

9.1.3.2.

9.14.

9.15.

9.2.
9.2.1.

Megjegyzés 1.

Ez azt a célt szolgdlja, hogy— a nem norma szerinti villamvédelem keretein beliil is — attérhessen egy
korszertibb villimvédelemre. Ennek megfeleloen egy pl. 1984-ben épiilt épiilet esetén a tetd felujitdasat
kévetéen a  villamvédelemre  nem  sziikségszertien —az  1984-ben  érvémyben  lévo
kévetelményrendszernek kell megfelelni, hanem helyette pl. a 9/2008. (1. 22.) OTM rendelet
kovetelményrendszere is alkalmazhato.

Megjegyzés 2:

Az attéreést kovetoen a régebbi kovetelményrendszernek megfeleld dallapot nem allithato vissza.
Meglévd épitmény villamvédelme 4talakithatd Ggy, hogy megfeleljen az érvényes
szabvanynak.

Megjegyzés 1:

Tehdt a nem norma szerinti villamvédelem helyett is lehet alkalmazni a norma szerinti villaimvédelmet
is. llyenkor azonban mindenben teljesiteni kell az érvényes szabviny kovetelményeit.

Megjegyzés 2:

A norma szerinti villamvédelem nem alakithato vissza.

2Abban az esetben, ha a norma szerinti villamvédelem alkalmazésa csak az épitmény
alapteriiletének (tetofeliilet vizszintes vetiiletének) 40%-ot meghaladd bévitése miatt
valik sziikségessé, az alabbi mddon lehet eljarni:

A teljes épitmény villamvédelme az érvényes szabvany (norma szerinti
villamvédelem) kdvetelményeinek megfelelden keriil kialakitasra.
Megjegyzés 1:
Ez sziikségessé teheti a meglévo épitményrészek villamvédelmének modositasat, atalakitasat.
Megjegyzés 2:
Barmely épitmeényrész (akar a meglevé épiilet akar a bovitmeény teriiletén) robbandasveszélyes jellege
eseten javasolt a teljes épitmény norma szerinti villamvédelmének kialakitasa
Csak a bovités soran 1étesililo épitményrész(ek) villamvédelme 1étesiil az érvényes
szabvany (norma szerinti villdimvédelem) kovetelményeinek megfeleléen. Ennek
feltétele, hogy
a) a bovités nem érinti a meglévo épitményrész tetészerkezetének illetve homlok-
zatanak teljes kor(i atalakitasat (pl. energetikai korszeriisités, hdszigetelés ko-
vetkeztében), és
b) a bovités soran 1étrejovo épiiletrész(ek) teljesitik a 9.1.4. pontban megadott fel-
tételeket.
C) a tervezd nyilatkozik a meglévd épitmény(rész) villamvédelmének megfelels-
ségérol, illetve a sziikséges atalakitasarol, kiegészitésérol.

A Dbodvitéssel vagy épitési tevékenységgel 1étrejovd €pitményrész villamvédelmi
kockézatkezelés ¢és a villamvédelmi rendszer kialakitdsa szempontjabol 6nalld

épitménynek tekinthetd, ha a bovitéssel 1étrejové épitményrészt tiizszakasz hatar
vagy tlizfal valasztja el a meglévo épitményrész(ek)tol.

iNem norma szerinti villdimvédelemmel rendelkezd épitmények villamvédelmi
besorolasa

1A nem norma szerinti villamvédelemmel rendelkezd épitmények villamvédelmi
besorolasanak modjat a Feliilvizsgalat és karbantartas TvMI tartalmazza.

Villamvédelmi kockazatkezelés

1A kockézatszamitasok soran Magyarorszag teriiletén az F mellékletben levd 25.
abra és az F.1 — 1. tdblazat szerinti villamstiriiség értékek vehetdek figyelembe.
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9.2.2.

9.2.3.

9.24.

9.2.5.

Az ,emberi ¢let elvesztése” (L1) veszteségtipus az alabbi épitmények, illetve
épitményrészek esetében vizsgalhato:

a) Olyan épitmények, amelyekben a rendeltetésszeri hasznalat soran tartosan
vagy ideiglenesen személyek jelenlétével kell szamolni.

b) Robbanasveszélyes osztalyba tartozd anyagok tarolasara, feldolgozasara
szolgal6 épitmények, méretiiktol €s kialakitasi jellemzoiktdl fiiggetleniil

A, kozszolgaltatds kiesése” (L2) veszteségtipus az alabbi épitmények, illetve
épitményrészek esetében vizsgalhato:

a) Kozmiinek mindsiilé vizhalozatok esetében a halozat folyamatos tizem-
készségét biztositd szamitastechnikai- és diszpécser-kézpontok, géphazak,
a kozmilként miikodo elosztohalozat részét képezd olyan felszini 1étesit-
mények, melyek nem egy-egy épitmény vagy felhasznal6 ellatasat biztosit-
jék, kockézatkezelés szempontjabol a viz-kozmii héldzatra jellemzd para-
méterekkel;

b) Kozmilinek mindsiild gazhalozatok esetében a halozat folyamatos iizem-
készségét biztositd szamitastechnikai- és diszpécser-kdzpontok, géphazak,
a kozmiiként miikodo elosztoéhaldzat részét képezd olyan felszini l1étesit-
mények (pl. gdznyomads-szabalyozok), melyek nem egy-egy épitmény vagy
felhasznald ellatasat biztositjak, kockazatkezelés szempontjabol a gaz
kézm halozatra jellemz6 paraméterekkel;

c) Kozmiinek mindsiilé telekommunikacids halozatok esetében a halozat fo-
lyamatos {lizemkészségét biztositd szdmitastechnikai- ¢és diszpécser-
kdzpontok, a kozmiiként miikodo elosztohalozat részét képezo felszini 1éte-
sitmények, melyek nem egy-egy épitmény vagy felhasznalo ellatasat bizto-
sitjak, kockazatkezelés szempontjabol a TV koézmii halozatra jellemz6 pa-
raméterekkel

d) Kozmiinek mindsiild villamos halozatok esetében az erémiivek és az elosz-
tohalozat folyamatos lizemkészségét biztositd szadmitastechnikai- és disz-
pécser-kozpontok, a kézmiiként miikodd halozat részét képezd felszini 1¢-
tesitmények (alallomasok, 0,6 MV A-nél nagyobb transzformator alloma-
sok), melyek nem egy-egy épitmény vagy felhasznalo ellatasat biztositjak,
kockazatkezelés szempontjabol a villamos kozmii halozatra jellemz6 para-
méterekkel

Megjegyzés:

Nem mindsiilnek kozmiinek azok a villamos energiat termeld erémiivek és egyéb, villamos energiat
(is) termeld épitmény- és berendezés-csoportok, amelyek teljesitménye nem éri el a 0,6 MVA-t,
feltéve, hogy ezek nem a kozmii-szolgaltatds biztonsdgdnak biztositdsdra létestilnek.

A L kulturalis 6rokség elvesztése” (L3) veszteségtipus az alabbi épitmények, illetve
épitményrészek esetében vizsgalhato:

a) A vonatkozo jogszabaly alapjan a kulturalis 6rokség részét képezo épiiletek
b) A vonatkozé jogszabaly alapjan a kulturalis 6rokség részét képez6 miitar-
gyak befogadasara 1étesiild épiiletek
Megjegyzés:
Ide tartoznak jellemzéen azok a muzeumok, amelyek 2001. évi LXIV. torvény (térvény a kulturdlis
orokseg védelmeérdl) altal kulturalis orokségge nyilvanitott miitargyak befogadasara épiiltek vagy
éptilnek.

1A kockazatszamitas soran az épitmény(rész) teteje éghetonek tekinthetd, ha az
épitmény(rész) tetejének legalabb 60%-ara teljesiil a 9.2.5.1.- 9.2.5.4. pontok
legalabb egyike.
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9.25.1.

9.25.2.

9.2.5.3.

9.254.
9.2.6.

9.2.7.

9.2.8.

9.28.1.

9.2.9.

Megjegyzés: E pont alapjan lehet értékelni a lakoépiiletek tetejenek éghetdségét is, ld. OTSZ 144.5 b)
pontja.

Az épitmény(rész)t olyan szendvicsszerkezetli tetopanel fedi, amelynek fegyverzete
nem felel meg a villamvédelmi szabvanyban a természetes felfogdkra vonatkozo
szigorubb (t) lemezvastagsagi kovetelményeknek, és amelyben a hdszigetelés
feladatat a fém fegyverzetek kozott nem Al vagy A2 tlizvédelmi osztalyba tartozo
anyag latja el.

Az épitmény(rész)t olyan fém lemezburkolat fedi, amely nem felel meg a
villamvédelmi szabvanyban a természetes felfogokra vonatkozd szigorabb (t)
lemezvastagsagi kovetelményeknek, és amely alatt (a [égrést nem szamitva) nem Al
vagy A2 tlizvédelmi osztalyba tartoz6 anyag helyezkedik el.

Az ¢épitményrész tetéfedésében vagy a tetdszerkezetben B, C, D, E vagy F
tiizvédelmi osztalyu anyag van.

Megjegyzés:

Nem tartozik ide az az eset, amelyben a vizszigetelés feladatat Broor tiizvédelmi osztalyu anyag latja

el, és alatta — a pdrazaré foliai kivételével — a tetdszerkezet Al vagy A2 tiizvédelmi osztdlyu anyagok
alkotjak.

Az épitmény(rész) tetejének fedélszerkezete fabol késziil.

Abban az esetben, ha az épiilet a villimvédelmi kockazatkezelés soran oly modon
van Ovezetekre bontva, hogy az Ovezeteket tlizszakasz hatar (vagy tiizfal) és az
ovezetek feletti tetdrészeket az Ovezeteket elvalasztod tlizszakasz-hatarhoz tartozo
tetd tlizterjedési gat valasztja el, akkor az egyes Ovezetek jellemzdjének
megallapitasakor az ovezetek feletti tetorész éghetdsége vehetd figyelembe.

Abban az esetben, ha az dvezetben a tliz kockazata nem nagy, az dvezetben nincs
robbanasveszély, de az épitmény teteje €ghetének mindsiil, és ezen a tetén keresztiil
nem 1ép be csatlakozovezeték, az Rg és Rv kockazati 6sszetevOok szamitasakor eltérd
re értéket is figyelembe lehet venni.

Megjegyzés:

llyen esetben a villamvédelmi szabvany szerint ,,nagy tiiz kockdzat’kategoria csak az Rg szdmitdsa-
kor keriil alkalmazasra.

Amennyiben a villamvédelmi kockazatkezelés soran szamitott kockéazat értéke LPS-
I és SPM-I védelmi intézkedésekkel sem csokkenthetd az elfogadhato kockazat érté-
ke ala, akkor a kockézat értékétdl fliggetleniil teljesitettnek tekinthetd a jogszabaly-
ban eléirt villamvédelmi biztonsag abban az esetben, ha az épitményen LPS-I foko-
zati villamvédelmi rendszer és SPM-I fokozatu koordindlt tulfesziiltség-védelmi
rendszer van kialakitva, tovabba az Ra kockazati 6sszetevé kisebb, mint 1075
Megjegyzés:

Az SPMI alatt az LPLI védelmi szintre méretezett SPM-et kell érteni!

Robbanasveszélyes térrész  esetén tovabbi védelmi intézkedések Ilehetnek
sziikségesek.

1Tz kockézata (rf) paraméter értékadasa

a) Olyan (kockazatkezelési) Gvezetek esetében, amelyek felett a TvMI 9.2.5. szaka-
sza szerint éghetd tetd helyezkedik el, ,,nagy” tiiz kockazat (rf = 10) vehet fi-
gyelembe.

Megjegyzés 1:
Az épitmény egyéb szerkezeteinek anyaga, tiizvédelmi osztdlya nem lényeges.
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Megjegyzés 2:
2AZ RV kockdzati Osszetevs szamitasihoz ebben az esetben is felhasznalhaté a ,, kozepes” tiizkockd-
zathoz tartozo érték, amennyiben egyéb szempontbdl teljesiilnek a TvMI 9.2.7 pontjdnak feltételei.

b) Olyan (kockazatkezelési) 6vezetek esetében, amelyek felett nem a TvMI 9.2.5.
szakasza szerinti éghetd tetd helyezkedik el, ,.kdzepes” tiiz kockazat (rf = 102)

vehet6 figyelembe.

2Megjegyzés:

Ide tartoznak jellemzden azok az ovezetek is, melyek a tetéfodéemtol legalabb egy tovabbi Al, A2
vagy B tiizvédelmi osztdlyu szintoszto fodéemmel vannak elvalasztva.

€) Nagy tiizkockazatot kell figyelembe venni abban az esetben, ha az 6vezet a ta-
rolt, felhasznalt anyagok alapjan KK, vagy MK kockazati osztalyba sorolt.

d) Olyan épitmények esetében, amelyek kizarolag A1 vagy A2 tiizvédelmi osztaly-
ba tartozo épitményszerkezetekbdl vannak kialakitva, és amelyekben nem tarol-
nak, illetve nem dolgoznak fel robbanéasveszélyes vagy tlizveszélyes anyagokat,
a ,,nincs” tliz kockazat (rr = 0) veheto figyelembe.

e) A korlatozott robbanasveszéllyel rendelkez6 épiiletekben azokat a helyiségeket,
amelyekben robbanasveszélyes térrészek vannak, egy kockazati dvezetként lehet
figyelembe venni, akar egymassal nem érintkez6 részek esetén is. Ennek az dve-
zetnek az esetében az rs értékére a szabvanyban 1év6, zona besorolason alapuld rf
értékeket kell figyelembe venni. Amennyiben nem hatarozhat6 meg egyértelmii-

en a zona besorolas az r=1 paramétert kell figyelembe venni.

Megjegyzés:

Egyéb paraméterek esetében Id. 9.5. pont alatti villamvédelmi szempontbol robbandsveszélyes
épitményeket.

9.3. Kiilonleges épitmények és szerkezetek villimvédelme
9.3.1.  Epitési allvanyzatok

Megjegyzés:

Az itt leirtak a munkavégzési céllal, ideiglenes jelleggel létesiil6 allvanyzatokra vonatkoznak.
9.3.1.1. A legfeljebb 15 m magas fabol késziilé allvanyszerkezetek villamvédelem kialakita-

sa nem sziikséges.

9.3.1.2. A 15 m-nél magasabb fabol késziil allvanyszerkezetek villamvédelme megfeleld,
ha

a) a sziikséges villamvédelmi intézkedéseket olyan kockazatkezeléssel allapitot-
tak meg, amelyben az Rg kockazati dsszetevé kisebb, mint az emberi élet el-
vesztésére vonatkozd, jogszabalyban eldirt elfogadhatdo mértékii kockazat,

b) a kockazatkezelés soran a ,,benntartozkodas idétartama”-ként az allvanyzat ter-
vezett hasznalati idOtartamat veszi figyelembe (beleértve az épités és a bontas
id6tartamat is),

) a kockazatkezeléssel meghatarozott villamvédelmi intézkedések az allvanyza-
tot érintden alkalmazasra kertilnek.

Megjegyzésl:
Az allvanyzaton munkavégzo személyek olyan munkavédelmi oktatasban kell részesiteni, amely

ismerteti, hogy zivataros idoben a munkavégzés az adott épitési helyszinen az dallvanyzaton milyen
modon lehetséges.

Megjegyzés?:

Fabol kesziilt allvanyzatok esetében a kozvetlen villamcsapas hatasara fellépé tiiz jelent potencidalis
veszélyt. Ennek a veszélynek a csékkentésere — amennyiben ez a kockazatkezelés alapjan sziikséges —
alkalmas olyan villimvédelmi rendszer (LPS), amely az allvanyzatot védi. Ilyenkor tehat a
villamvédelmi rendszert (kiilonésen a felfogo- és levezetorendszert) csak az allvanyzaton kell
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9.3.1.3.

9.3.2.

9.3.2.1.

9.3.2.2.

9.3.3.
9.3.3.1.

9.3.3.2.

kialakitani, a feldllvinyozott épitményen nem. Amennyiben az épitmény rendelkezik LPS-sel
(,,villamharitoval”), akkor azt az dllvanyzat védelmére kialakitott villimvédelmi rendszerrel Gssze
kell kotni.
A fém tartoszerkezettel késziilo allvanyszerkezetek villamvédelme — az allvanyzat
tervezett hasznalati idotartamatol fiiggetleniil — megfeleld, ha

a) az allvanyzat megfelel6 foldeléssel van ellatva, és

b) az allvanyzat — ha a felallvanyozott épitmény mar rendelkezik kiilsé villamvé-

delmi rendszerrel — a villamvédelmi szabvany kovetelményeinek megfelel6en

Ossze van kotve az épitmény villamvédelmi rendszerével.
Megjegyzés:
Az dllvanyzaton munkavégzd személyek olyan munkavédelmi oktatdasban kell részesiteni, amely is-
merteti, hogy zivataros idében a munkavégzés az adott épitési helyszinen az allvanyzaton milyen
modon lehetséges.

Daruk ¢és hasonl6 szerkezeti kialakitasu telepitett gépek, berendezések
Megjegyzésl.:
Az itt leirtak csak varosi és elévarosi kornyezetben falallitott darukra vonatkoznak.
Megjegyzés2:
Nem vonatkoznak az itt leirtak a kozuti kozlekedésre alkalmas onjaro darukra, és egyéb onjaro
szerkezetekre.
1A legfeljebb 15 méter magas toronydaruk és hasonld gépek, berendezések
villdmvédelme — a tervezett haszndlati id6tartamatol fliggetleniil — megfeleld, ha
legalabb ,,A” tipusu foldeléssel, vagy foldelorendszerrel rendelkezik.
Megjegyzés:
A darukezeld/kezeloszemély olyan munkavédelmi oktatasban kell részesiteni, amely ismerteti, hogy
zivataros idében a munkavégzés milyen modon lehetséeges.
1A 15 méternél magasabb toronydaruk és hasonld szerkezetek villimvédelme — a
tervezett hasznalati idotartamatol fiiggetleniil — megfeleld, ha

a) villamvédelmiik teljesiti az OTSZ ideiglenes épitmények villamvédelmére

vonatkozo el6irasokat, és
b) legalabb ,,A” tipusu foldeléssel, vagy foldeldrendszerrel rendelkezik, és
C) a sajat villamos elosztojaban villamaram levezetOképes tulfesziiltség-

védelmi késziilék van elhelyezve.
Megjegyzés:
A darukezeld/kezel6személy olyan munkavédelmi oktatisban kell részesiteni, amely ismerteti, hogy
zivataros idoben a munkavégzés milyen modon lehetséges.

2Ponyvaszerkezetli épitmények (satrak) villamvédelme

oA villamvédelmi kockazatkezelés szamitast az épitmény dokumentacioja

figyelembevételével sziikséges elvégezni.

2Megjegyzés:

Szabadtéri rendezvények teriiletén kialakitott ponyvaszerkezetii épitmény esetében a 9.4. pontban
foglaltakat is figyelembe kell venni.

2A villamvédelmi kockéazatkezelés szamitds végzése soran az alabbi kiindulési
adatokat és paraméterkészleteket sziikséges figyelembe venni:

a) elfogadhaté kockéazat (R17) szempontjabol: 107 érték

Megjegyzés:

Mivel a villimvédelmi kockdzat tekintetében a rendezvény iddétartamdt vessziik figyelembe és nem az
egy évre vetitett értéket.
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b) befoglald méretek: a ponyvaszerkezetli épitmény hosszusaga; szélessége és ma-
gassaga (legmagasabb pont))

€) befogadoképesség: a ponyvaszerkezetii épitményben tartdzkodok legnagyobb
1étszama

d) kockazat idétartama: a ponyvaszerkezetii épitmény fennallasi ideje (naptari nap)

e) tetOponyva anyaga: éghetd

Megjegyzés:

A 9.2.5. pontban foglaltak alapjan.

f) emberi élet elvesztése kockazata: L1L+0,1 veszteség érték
Megjegyzés:

A ponyvaszerkezetii épitmény egy specidlis épitmény, amelynek a ponyvaszerkezete éghetd anyagu és
e szerkezet alatt tomegek tartézkodhatnak.

g) ismeretlen csatlakozo vezeték: 1000 m-es vezetékhosszal sziikséges szamolni
h) kiilonleges veszély (hy):
- 51-300 16 kozotti befogadoképesség esetén atlagos panikveszély
- 301 16 folotti befogadoképesség esetén nagy panikveszély
i) a ponyvaszerkezetli épitmény a szamitas soran magaban all6 épitményként kell
figyelembe venni, kivéve, ha a kdrnyezetében villamvédelmi szempontbol figye-
lembe vehet6 allando épitmény van

9.3.3.3. 2Villamvédelem szempontjabdl a satrak szerkezeti kialakitas szerinti csoportositasa:
a) levegével fenntartott szerkezet
b) belso tartoszerkezettel felépitett satrak, kiviil a ponyvaszerkezet

C) kiilso tartoszerkezettel felépitett satrak, ill. a ponyvaszerkezeten athatoldo fém
tartoszerkezet

9.3.3.4. 2Amennyiben a kockdzatkezelés szamitds szerint villdimvédelem létesitése
sziikséges, akkor valamennyi LPS fokozat esetén legalabb ,,A” tipusu foldelési
rendszer kialakitasa sziikséges, az egyedi foldeld szonddk foldfelszin feletti
Osszekotésevel.

9.3.3.4.1. »A 9.3.3.3. a) pont esetén nincs tartdoszerkezet, igy a ponyvaszerkezet feliiletéhez
ragasztassal lehet szigetelt tartokat elhelyezni, amelyen villamvédelmi felfogd és
Osszekotd vezetdk elhelyezhetdk, és a 9.3.3.4. szerinti foldeldkhoz csatlakoztatha-
tok.

9.3.3.4.2. »A 9.3.3.3. b) pont szerinti kialakitasnal amennyiben a sator ponyvaszerkezete B
tlizvédelmi osztalyd, akkor a belsé fémszerkezet természetes felfogoként hasznal-
hat6. Egyéb esetben a ponyvaszerkezeten kiviil kell a felfogokat elhelyezni, és a
9.3.3.4. szerinti foldelékhoz csatlakoztatni.
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9.3.3.4.3. 2A 9.3.3.3. ¢) pont szerinti kialakitasban vagy a tartoszerkezet természetes anyaga,

9.3.3.5.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.44.

9.5.
9.5.1.

vagy a tartoszerkezetre telepitett mesterséges villamvédelem biztositja a megfeleld
kialakitast, a természetes vagy mesterséges levezetokhoz a 9.3.3.4. szerinti
foldeloknek kell csatlakozniuk.

2Az épitményben 1évé villamos ¢és elektronikus berendezések esetén, ezek
tulfesziiltség- és a belso kistilések elleni védelmérdl intézkedni sziikséges.

1,2 Szabadtéri rendezvények villdmvédelmi intézkedései

12Az aprilis 1. és oktober 31. kozotti — a jogszabalyok szerinti kategorizalt —
szabadtéri rendezvények esetében villamvédelmi kockazatkezelést sziikséges
késziteni a rendezvényhez tartozd olyan ideiglenes jellegli épitményekre, amelyek
nem tartoznak a KVK épitmények korébe. A kockazatkezelést a tervezd az OTSZ és
a 9.3.3. pont ideiglenes épitményekre vonatkoz6 szabalyai szerint végzi.

2A kockazatkezelési szamitas eredménye alapjan sziikséges a védelmi intézkedések
megvalositasa.

1iMegjegyzés:

A KVK épitmények definicidja az ,,A” mellékletben talalhato.

12A rendezvény szervezdje a rendezvényt megelézden felkésziil arra, hogy a
résztvevoket legalabb a zivatar érkezése el6tt 60 perccel egyértelmiien tajékoztassa a
zivatar érkezésérol és az ilyenkor sziikséges tennivalokrol.

2Megjegyzés 1:

A varhato zivatarra vonatkozo informdciokat az OMSZ, vagy az erre a célra kijel6lt szervezet hivata-
los kozlése tartalmazza.

2Megjegyzés 2:

Azokban az esetekben, amikor a szabadtéren tartézkodok a riasztdsi idén beliil védett helyre juthat-
nak (pl. otthonaikba) - a vdrhato meteorologia jelenség intenzitasdtol fiiggden - a teriilet kitiritése, a
rendezvény bezdrasa nyujthat megoldast. Bizonyos esetekben nem életszerii annak elvdrasa (és gyak-
ran nem is valosithato meg), hogy egy tomegrendezvény kiiiritésre/feloszlatdsra keriilion zivatar mi-
att. A tdajékoztatast mindkét esetben koriiltekintéen kell elvégezni, megelézendo a panik kialakuldsat.

2Megjegyzés 3: A szabadban tartozkodok tajékoztatasa elsésorban arra vonatkozzon, hogy
- zivatar érkezik varhatéan adott idén beliil,
- kitirités esetén: a kitiritést biztosito utvonalak merre talalhatéak, rendelkezésre allo idd,
- mely helyeket kell elkeriilniiik (pl. fak kérnyezetét, nemcsak villamcsapas, hanem lehullo agak
miatt is),
- mit tegyenek, ha valakit villimcsapas ért, elsésegélynyujto helyek hol vannak a helyszinen.

2Az 1deiglenes épitményen kiviili teriileteken tovabbi villamvédelem nem sziikséges,
altalanos szabadtérnek tekinthetd.

sMegjegyzés:
Ez nem zarja ki a foldelék kérnyezetében sziikséges védelmi intézkedéseket, pl. azok elkeritését.

1Villamvédelmi szempontbol robbanédsveszélyes épitmények
1Villamvédelmi szempontbdl 0sszefiiggd €pitmények villamvédelme.

Eléfordulhat, hogy egyes épitmények, amelyekben nem gyartanak, nem dolgoznak
fel, nem tarolnak ¢és nem hasznalnak robbanasveszélyes anyagokat (pl.
miiszerkonténer) — villamos, illetve gépészeti vezetékeken keresztiil — kozvetlen
fémes kapcsolatban vannak olyan épitményekkel, amelyekben torténik ilyen
tevékenység. A kockézatkezelés soran emiatt az egyes épitmények kockazati
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paraméterei altaldban nem tekinthetdk egymastol fliggetlennek. Ilyen esetekben a
villamvédelmi tervez0 a veszélytelenebb ¢épitmény kockazatkezelése soran
figyelembe veszi, a hozza csatlakozo veszélyesebb épitmény kockazatnoveld hatasat
(pl. a vonatkozd szabvany eldirdsainal szigorubb LPS, illetve SPM fokozat
valasztasaval).

9.5.2. 1Azokban a tervezd altal meghatdrozott esetekben, amikor a villamvédelmi
felfogérendszer kialakitdsdra mas redlis lehetdéség nincs, a kockdzatok szémba
vételét kovetden elfogadhato, ha a felfogorendszer feltételezett becsapasi pontja Ex
2, vagy Ex 22 zo6naba esik. Ilyenkor az alabbiakat sziikséges teljesiteni:

- A felfogorendszer feltételezett becsapasi pontja min. 1 m tavolsagra van az Ex 1,
Ex 21 robbanasveszélyes zonaktol és

- a kibocsato forrasoktol az elszigetelt felfogérendszer kovetelményei teljesiilnek és

- a rendszer kialakitdsara vonatkozodan alkalmazni kell minden, a robbanésveszélyes
kornyezetbdl adodo jarulékos villdimvédelmi intézkedést (pl. kotések, folytonossag,
melegedés).

Megjegyzés:

Nagy kiterjedésii felfogorendszer esetén a tervezdnek torekednie kell arra, hogy ilyen kialakitdast a
lehetd legkevesebb helyre tervezzen.

9.5.3. 2Villamvédelmi szempontbol legfeljebb 1400 kW 0Osszteljesitményii gazkazanokat
tartalmazé helyiség nem mindsil robbanasveszélyesnek. Ennél nagyobb
Osszteljesitmény esetén a 9.6. pontban foglaltakat kell alkalmazni.

9.6. Epiiletek robbanasveszélyes térrészekkel
9.6.1.  Korlatozott mértékii robbanas veszéllyel rendelkez6 épiiletek

Abban az esetben, ha az épiilet rendeltetésébdl addddan nem a teljes teriilete szolgal
robbanasveszélyes osztalyba tartozd anyagok gyartasara, feldolgozasara, tarolasara,
hasznalatara, de a normal tevékenység vagy technologiai folyamatok sordn olyan
robbanasveszélyes térrészek alakulnak ki az épiiletben, valamint annak tetején vagy

homlokzatan, amelyek kiterjedése az épiilet egészéhez
képest az 9.6.1.1. pont alapjan korlatozott mértékii, akkor .EXZ
a 9.6.2. és 9.6.3. szakaszban leirtak alkalmazasa kielégiti
az OTSZ kovetelményét. (15. abra)

Ex 2
Megjegyzés 1:
Az itt leirtak csak épiiletekre vonatkoznak, egyéb épitményekre nem.

Megjegyzés2:

Ha a robbandsveszélyes térrészek nagysdga a 9.6.1. pont szerint nem
elhanyagolhato, akkor az épiilet villamvédelmének kialakitasakor ezt
figyelembe kell venni. Ex2

15. 4bra:
Korlatozott mértéki
robbanasveszélyes épiiletek
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9.6.1.1. iKorlatozott mértékii a robbandsveszélyes térrészek kiterjedése, ha az épiilet
egészéhez képest az alabbi feltételek egylittesen teljesiilnek:

- A tet6 feletti szabad 1égtérben csak Ex 1, EX 2,
Ex 21, Ex 22 zbna van. %m, N
- A homlokzaton csak Ex 1, Ex 2, Ex 21, Ex 22 zéna =
van. B
Oldalnézet
- A tetén és a homlokzat fels6 20 %-an, de legalabb 6 L
méteren megjelend EX 2, EX 22 zoéna Osszesitett
kiterjedése (vetiilete) - a tetd feliilnézeti vetiiletében -
a tetd vetiiletének legfeljebb 20 %-a (Id. 16. abra). A .
- 2Az ¢épiileten beliil (egyes) helyiségek légterében P
csak Ex 1, Ex 2, Ex 21, Ex 22 zobna kialakuldsaval
kell szamolni és ezen helyiségek Osszesitett A,
alapteriilete nem nagyobb, mint az ¢épiilet nettod b\
alapteriiletének 20 %-a. Fellinézet|"™
- Az épiilet alatti (de felszin feletti) robbanasveszélyes | As >S5 X (At A+ A)
térrész esetén (pld. épiilet alatti lizemanyagtoltd 16. 4bra:
allomas) az Ex 2, Ex 22 zobnaba tartozé Vetiiletek figyelembe
robbanésveszélyes térrészek Osszesitett kiterjedése vétele

(vetiilete) az  épilet  fliggbleges  vetiileti
alaptertiletének legfeljebb 20 %-a.

2Megjegyzés:

Az értékelés és a kockazatkezelés (Id. 9.6.2. szakasz) szempontjabol "helyiség"-nek tekinthetéek
az épiileten beliil elhelyezett olyan technologiai berendezések (Id 16a. dbra), amelyeken beliil
robbanasveszélyes térrész alakul ki, de amelyeken kiviil az épiilet (vagy annak része, helyisége)
belsé szabad légterében robbandsveszélyes térrész nem alakul ki. E berendezés(ek) alapteriiletét
vagy vetiiletét "helyiség alapteriilet”-kent kell figyelembe venni. Ilyen technologiai berendezések
Jellemzéen az elszivassal rendelkezo, épiileten beliil felallitott festokabinok.

16a. abra
1Technoldgiai berendezések esetében kialakult robbanasveszélyes térrész

9.6.2. iKorlatozott mértékli robbandsveszélyes térrészekkel rendelkezd épiiletek
villamvédelmi kockazatkezelése

a) Korlatozott mértékii robbanasveszéllyel rendelkezo épiiletek esetében a 9.6.2.1.-
9.6.2.2. szabalyok szerint lehet eljarni.

Megjegyzés:
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Azon épiiletek és épitmények esetében, amelyekre nem teljesiilnek a 9.6.1.1. feltételei, a 9.6.2. a)
pontjaban leirtak nem alkalmazhatoak.

b) Az épiilet kockazatkezeléssel megallapitott villamvédelmi fokozata legalabb LPS
IV, de az LPS kialakitas teljesiti @ 9.6.3. szakaszban leirtakat.

9.6.2.1. 10vezetre bontas.

Az épiilet bels6 részének tobb Ovezetre bontasa elfogadhato, ha a robbanasveszély
az épiileten beliili helyiségek légterében (nem a késziilékekben), illetve az épiilet
tetején vagy a homlokzatan, csak Ex 1, Ex 2 (vagy Ex 21, Ex 22) térrész
jelenlétével kell szamolni.

Megjegyzés:
Minden egyéb esetben egyedi vizsgalat sziikséges!

Amennyiben a robbanasveszélyes térrész(eke)t tartalmazo helyiség(ek) onallé
ovezetként van(nak) figyelembe véve, akkor a 9.6.2.2. a), b) és c) pontokat
lehet alkalmazni.

9.6.2.2. 10vezeti paraméterektdl fiiggd tennivalok

a) A helyiségek létszamparaméterének értékeként (benntartozkodok szama) a

helyiségbe tervezett 1étszam, illetve az épiilet és a helyiség szintteriiletének
aranya alapjan szamitott 1étszam koziil a nagyobbat kell figyelembe venni.
Megjegyzés:
Példdul 100 m?-es épiiletben 20 m*-es a robbandsveszélyes térrésszel rendelkezd helyiség. Az
épiiletbe tervezett létszam 20 fo, ebbol 2 fé a robbanas veszélyes helyiségen beliil tartozkodik.
Mivel a robbandsveszélyes helyiség teriilete teriiletaranyosan 20%, igy a robbandsveszélyes
térrésszel rendelkezd helyiségben 1évé létszamot 4 fovel kell szamolni (20 X 0,2 = 4). A tobbi
ovezetben a valosagos létszamot vagyis 18 fot kell figyelembe venni.

b). Ha a robbanasveszélyes zona az épiilet alatt helyezkedik el, akkor ugy lehet
tekinteni, mintha az épiilet alatti teriilet 6nallo, épiileten beliili helyiség lenne,
¢és ennek megfeleléen az @). pontban leirt szabalyt lehet ra alkalmazni.

c). Egyéb paraméterek esetében az MSZ EN 62305-2 alapjan kell eljarni.

9.6.3. iKorlatozott mértékli robbandsveszélyes térrészekkel rendelkezd épiiletek
villamvédelmi rendszere (LPS)

9.6.3.1. 1Megfelel az OTSZ-nek az a kialakitas, ha az épiilet egészén legalabb LPS IV
fokozati villamvédelmi rendszer van kiépitve, feltéve, hogy a kockéazatkezelés
alapjan nem sziikséges magasabb fokozat alkalmazasa, és teljesiilnek az 9.6.3.2.
pontban leirtak.

9.6.3.2 1Az LPS kialakitasa megfeleld, ha

- a felfogon a becsapasi pont az Ex 1, Ex 2,
Ex 21, Ex 22 zbénan kiviilre esik, a zona LPS 1l

>1
hatartol legalabb 1 méterre és | } LPS x

-a tetbn és a  homlokzaton a
robbanasveszélyes térrészen beliili targyak
¢s berendezések az LPS II (vagy a
kockézatkezeléssel meghatarozott
magasabb) fokozat figyelembevételével
meghatarozott  védett  téren  beliil
helyezkednek el, fliggetleniil attol, hogy az 17. dbra
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¢pitmény egészére milyen villamvédelmi fokozat vonatkozik (17. abra), és

- a robbanasveszélyes térrészen beliili levezetok szerkezetileg folytonosak, vagy
robbanasveszélyes zonaban alkalmazhat6 kotéssel rendelkeznek tovabba villamcsapas
esetén varhatdo hdmérsékletnovekedésiik nem veszélyes mértéki.

Megjegyzés:
A robbandsveszélyes térrészek kérnyezetében célszerii elszigetelt vagy részben elszigetelt LPS
kialakitasa.

9.7. 2Koordinalt tilfesziiltség-védelem

9.7.1. Az OTSZ 12. melléklet szerinti koordinalt talfesziiltség-védelemmel védendo
villamos berendezések:

a) -az épitmény villamos elosztorendszere, melynél a villamos elosztoberendezések be-
taplalasi pontjain 1-es vagy 2-es tipusu tulfesziiltség korlatozo eszkozok alkalmazasa
szlikséges (pl. a féelosztd betaplalasba 1. vagy 1+2. tipus, alelosztokban 2-es tipus) és
esetenként az épiileten kiviili teriiletet is ellaté elosztoberendezésben vagy leagazasok-
ban 1+2. tipus.

crer

lyeknél a 3-as tipusu talfesziiltség korlatoz6 eszkozok alkalmazésa is sziikséges. Ilyen
pl. a tlizjelz6 vagy oltod kozpontok betaplalasa.

sMegjegyzés:

Az egyes dramkorokon az MSZ HD 60364-5-534:2016 ,, 10 m-es szabadly ”-anak (ld. 534.4.9. pont el-

s0 bekezdés) figyelembevételével javasolt a tulfesziiltsegvédelmi késziilekek beépitési helyét meghata-
rozni.

9.7.2.  2Ezen minimum kovetelményen feliil minden tovabbi zénahatarra az azon atlépd
vezetékekre a szabvanyban eldirt tervezési €s kivalasztasi elvek alapjan lehetdség
van tovabbi tulfesziiltség-védelmi késziilékek elhelyezésére is.

10. Elektrosztatikus feltoltodés és Kisiilés elleni védelem

10.1. A jogszabaly altal eldirt esetekben (helyeken) alkalmazott elektrosztatikus
feltoltddés elleni védelem megfeleld, ha

a) teljesiilnek az elektrosztatikara vonatkoz6 miiszaki kovetelmények,

b) teljesiilnek a tiiz-és robbanasveszélyes helyszinekre kidolgozott specialis felté-
telek,

) teljesiilnek az elektronikai alkatrészeket, berendezéseket kezeld helyszinekre
vonatkozo specialis feltételek.

10.2. Az OTSZ-ben az elektrosztatikus feltoltédés elleni védelemmel Osszefiiggésben
emlitett fizikai valtozasok alatt értendo a

a) hémérsékletvaltozas (ha nem jar halmazallapot valtozassal),

b) fajlagos térfogati ellenallas valtozas,

C) sebességvaltozas, a 2 m/s alatti tartomanyban.
Megjegyzés:
Ezekben az esetekben az OTSZ szerint nem kell gondoskodni az elektrosztatikus feltéltédés elleni
vedelemrdl

10.2.1. Nem tartoznak ide azok a fizikai folyamatok, amikor nem csak kizarolag a fizikai,
hanem a villamos (elektromos) allapot is valtozik, példaul
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a) halmazallapot valtozas
b) apritas, darabolas
C) csuszas surlodassal
d) érintkezés, elvalas
e) nagysebességii anyagmozgasok
f) nagymértékii nyomasvaltozassal jar6 folyamatok
Megjegyzés:
Ezekben az esetekben gondoskodni kell az elektrosztatikus feltoltédés elleni védelemrdl
10.3. Az elektrosztatikus feltoltodés elleni védelmi intézkedések jellegiiket tekintve az
alabbi csoportokba sorolhatdak:

a) Epitészeti jellegli intézkedések

b) Gépészeti, épiiletgépészeti jellegii intézkedések

c) Villamos jellegli intézkedések
Megjegyzés 1:
Az  épitészeti  jellegii intézkedések (pl. antisztatikus burkolatok alkalmazdsa, rétegrendek
meghatdrozasa) az épitésztervezd feladatkorébe tartoznak.

Megjegyzés 2:
A villamos tervezé feladatkorébe elsdsorban az elektrosztatikai célu foldelések létesitése,
csatlakoztatasa, valamint a nagy miianyagfeliiletek alkalmazdsanak mellézése tartozik.

Megjegyzés 3:
Nagy miianyagfeliiletnek lehet tekinteni a 2 négyzetdeciméternél nagyobb (négyzetesen Gsszefiiggo)
feliiletii miianyag targyakat (pl. miianyag tokozat, miianyag vezetékcsatorna stb.).

Megjegyzés 4:
Az elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem a technologus (technolégiai tervezd), az épitész, a
gépész, a tiizvédelmi és a villamos tervezd szoros egyiittmiikodését igenyli.

10.4. Az OTSZ elektrosztatikus feltdltodés elleni védelemre vonatkozo eldirasai Ggy is
teljesithetéek, ha

a) tervezoéi elektrosztatikai kockazatelemzés késziil,

b) a kockézatelemzés sordn a kockazat 10°-nél, vagy az adott objektum elviselhe-
t6 kockazat értékénél (Kest) kisebb,

C) és a kockazatelemzés alapjan megallapitott sziikséges védelmi intézkedések al-
kalmazasra kertilnek.

10.4.1. 1Nincs sziikség tervezoi kockazatelemzésre, ha a tervezés soran betarthatoak a TvMI
»E~ mellékletben szerepld E1-1 tablazat levezetési ellendllasra vonatkozd

hatarértékei.

10.5. Meglévd épitmény és szabadtér esetében az elektrosztatikai  kockézat
meghatarozasa, az elektrosztatikai kockazatelemzés elvégzése a feliilvizsgald
feladata.

11. Biztonsagi vilagitas, menekiilési utiranyt jelzo rendszer

11.1. 1Az — altalanos értelemben vett — biztonsagi célu vilagitas l1étesitésének célja, hogy

az lizemi tapellatds megszlinése esetén, tegye lehetdvé az épitmények biztonsagos
elhagyasat az alabbiak szerint:

a) A menekiilési utvonal megjel6lése (kiviilrél vagy beliilrol megvilagitott mene-
kiilési jelekkel)

b) A menekiilési itvonal megvilagitasa (biztonsagi vilagitas)

C) A panik kialakulasanak megeldzése (panik elleni vilagitas)
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11.2. A menekiilési utvonal megjelolése (kiviilrdl vagy beliilr6l megvilagitott menekiilési
jelekkel)

......

11.2.1. Menekiilési ttiranyt jelzd rendszerben alkalmazhatdak azok a lampatestek, amelyek
fénytechnikai jellemzdje a jogszabalyban el6irt athidaldsi id6 végén is megfelel a
vonatkoz6 miszaki eldirds rogzitetteknek (pl. a fénystirtiség az eléirt mikodési ido
alatt <2 cd/m?).

11.2.2. A kiviilrdl vagy beliilr6l megvilagitott menekiilési jeleknek minden esetben olyan
piktogramoknak kell lennilik, amelyek a menekiilési Gtvonal irdnyat egyértelmiien
megjelolik.

Megjegyzés:
14z alkalmazhato piktogramokra eligazitas a Kiiirités TvMI-ben talalhato. A 1993.évi XCIII. torvény
a munkavédelemrdl végrehajto rendelete (2/1998. (1.16) MiiM rendelet) még mindig hatdlyos, amely

a jelek grafikai kinézetére képi anyaggal is kitér mellékletében, hasonloképpen mint az MSZ EN I1SO
7010 szabvany.

11.3. A menekiilési utvonal megvilagitasa (biztonsagi vilagitas)

11.3.1. 1A menekiilési utvonal megvilagitasara valamint a jogszabalyban meghatarozott
felszerelések helyének jelolésére szolgalnak a biztonsagi vilagitasi lampatestek.
Ezek lehetnek az ilizemi vilagitdsba integralt, vagy attol fiiggetleniil telepitett
lampatestek. A menekiilési tvonalra vonatkozd vilagitastechnikai és miikodési
kovetelményeket az MSZ EN 1838 szabvany tartalmazza, a miikodési
kovetelmények minimalis elvarasait a jogszabalyi eldirasok rogzitik.
Megjegyzés:
1ddsebb személyeknek dltalaban tGbb fényre és tobb idére van sziikségiik ahhoz, hogy a veszélyes

helyszinen vagy a menekiilési utvonalon alkalmazkodjanak a kisebb megvilagitashoz, ezért ilyen sze-
mélyek elhelyezésére szolgald épiiletben magasabb megvilagitdsi értéket javasolt megfontolni.
11.3.2. 1A biztonsagi vilagitasnak nemcsak teljes halozatkieséskor, hanem az iizemi
vilagitas részleges kimaradésa esetén is be kell kapcsolnia, A vilagitasi &ramkoroket
tartalmazd elosztokba, vagy részterliletek ellatasat biztositd 4ramkorokhoz
fesziiltségfigyeloket (az aramkori  kismegszakitokhoz —segédérintkezoket) kell
beépiteni, amik figyelik a halozat kiesését és jelzést adnak a kozponti akkumulatoros
biztonsagi vilagitas bekapcsolasara. Sajat akkumulatoros biztonsagi vilagitas esetén
szintén Dbiztositani kell a mikodést (fesziiltségfigyeléssel, az aramkori
kismegszakitokhoz segédérintkezokkel, vagy a biztonsagi vilagitas aramkori leaga-
zasanak megfeleld elhelyezésével).
Megjegyzés:
Az tizemszeriien elsotétitett helyiségekben dramsziinet utan, az daltaldnos vilagitds visszatértekor a
biztonsagi vilagitast csak akkor szabad lekapcsolni, ha arra egy feljogositott személy engedélyt ad
(pl. egy nyomégomb megnyomdsa, kapcsolo kapcsolasaval). A kialakitasnal azt vegyiik figyelembe,
hogy az ilyen helyiségekben (dltaldban kézonség befogadadsara alkalmas épiilet, épitmény) az iizemi
vilagitds kikapcsolt dllapotban van, dramkimaraddskor a biztonsdagi vildgitas iizembe lép - a bent
tartozkodok igyekeznek elhagyni a helyiséget -, abban az esetben ha az dramkimaradas rovid ido
mulva megsziinik, a biztonsagi vilagitas kialszik (alap dllapot all vissza), az dltalanos vilagitas
kikapcsolt allapotban van/marad és a teriilet sotétben marad! Ez a bent tartozkodokra nézve
pdanikveszélyt jelenthet!

11.3.3. 1Olyan teriileteken, ahol az ilizemi vilagitast hosszu felfutdsa és visszagyujtasi ideji
fényforrast tartalmazé (pld. nagynyomasu fémhalogén és natrium lampak)
lampatestekbdl all, melyeknek a begyujtasi ideje hosszi és csak a kihiilés utan
gyujtanak Ujra, a biztonsagi vilagitasnak annyival tovabb kell miikddnie, mig a fény-
forrasok biztonsaggal ujra gyujtanak.
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11.3.4.

11.35.

11.4.
11.4.1.

Kozponti akkumulatoros biztonsagi vilagitdsi aramkdrre elhelyezhetd biztonsagi
vilagitds lampatest vagy kiviilrdl vagy beliilr6]l megvilagitott menekiilési jelet
tartalmazo lampatest darabszama — az alkalmazott rendszereknél altalaban - 20 db
lehet (ettdl el lehet térni, de az a telepitett rendszer kiilon vizsgalatat teszi
sziikségessé, és a feliigyeleti rendszer miikddését kiilon igazolni sziikséges). Ez a
korlat feliigyeleti rendszer alkalmazasabol adodik:

a) hurokfeliigyelet esetén az aramkor aramfelvételét figyeli a rendszer, és az aram-
felvétel szadzalékos valtozasa adja a jelzést

Megjegyzés:

Minéel tobb lampatest keriil az adott rendszerre, anndl kisebb lesz az dramérték valtozdsa, azaz a

feliigyelet megszolalasi  kiiszobértéke nem egy, hanem mar csak kettd vagy tébb Ilampatest
meghibasodasa esetén ad jelzést!

b) cimzett feliigyelet esetén a cimz6 aramkor max. 20 db lampatest feliigyeletét tud-
ja ellatni

1Megjegyzés:

Ett6l eltérni LED-es fényforras esetén sem érdemes, vagy eltérés esetén szamitdssal ellenérzott

lampatest darabszamnal alkalmazasa lehetséges! Egy kézponti akkumulatoros biztonsagi vilagitasi
daramkor max. terhelhetésége 6 A.

1K6zponti akkumulatoros biztonsagi vilagitasi rendszerek kiépitése soran egy adott
tlizszakaszon beliil a lampatestek taplalasara a jogszabaly eldirdsai szerint eldirt
miitkodoképességiiket megtartd kabeleket és vezetékeket kell hasznalni. A tizallo
kabelrendszer helyett a vonatkoz6é miiszaki eldirasban javasolt megoldas (a
lampatestek ,,féstis” (két - normal kabelezéssel szerelt - aramkorrol, felvaltva
torténd) megtaplalasa jogszabalytol valo eltérés nélkiil nem alkalmazhato.
1Megjegyzés:

A lampatestek ,,fésiis” megtaplalasa sem a tiizzel sem a kiilsé (mechanikai) hatasokkal szembeni
védettséget nem néveli.

Panik elleni vilagitas

A biztonsagi vilagitds azon része, amely a panik megeldzésére szolgal, és olyan
vilagitast szolgaltat, amely az adott helyiséget vagy teriiletet haszndlok szamara
lehetdvé teszi az olyan helyre val6 eljutast, ahonnan egyértelmiien felismerhetd egy
menekiilési utirany. a biztonsagi vilagitasi villamos halozat kialakitasara ugyanazon
eléirasok érvényesek, mint a biztonsagi vilagitas esetében.

Megjegyzés:

Az OTSZ elbirdsain til az MSZ EN 50172 szabvény eldirdsa szerint a 60 m?—nél nagyobb

alapteriiletii csarnokokban vagy létesitményekben a kijarati utakkal nem jelolt részeken is panik elle-
ni vilagitas kialakitasa sziikséges.
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Az iranyelvben hivatkozott jogszabalyok, szabvanyok jegyzéke
Jogszabalyok

2001. évi LXIV. torvény a kulturalis 6rokségvédelemrol
54/2014. (X1I. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos Ttizvédelmi Szabalyzat

Szabvanyok

Megjegyzés: A jelen TvMI alkalmazdasakor az érvényes szabvanyokat kell figyelembe venni, ezért a szabvanyok
hivatkozasandl a kiadas datuma nincs feltiintetve. Az alabbi felsorolas a jelen TvMI megjelenésekor érvényes
szabvanyokat adja meg, a kiadas datumaval.

MSZE 24102:2011 Villamos kabelrendszerek tiizallosagi kdvetelményei és vizsgalatai
Megjegyzés: Ez a szabvany tartalmaban azonos a DIN 4102-12 szabvannyal

MSZ EN 62305-1:2011 Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek (IEC 62305-1:2010, mo-
dositva)

MSZ EN 62305-2:2012 Villamvédelem. 2. rész: Kockézatkezelés (IEC 62305-2:2010, modo-
sitva)

MSZ EN 62305-3:2011 Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodésa és életveszély
(IEC 62305-3:2010, mddositva)

MSZ EN 62305-4:2011 Villamvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épitmé-
nyekben (IEC 62305-4:2010, modositva)

MSZ EN 62116:2014 Kozcélu halozatra kapcsolt fotovillamos atalakitok. Szigetképzodés-
gatlo intézkedések vizsgalati eljarasa (IEC 62116:2014)

MSZ HD 60364-7-712:2006 2. Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-712. rész:
Kiilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozo kovetelmények. Napelemes (PV)
energiaellaté rendszerek (IEC 60364-7-712:2002)

2MSZ HD 60364-7-712:2016 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 7-712. rész: Kiilonleges
berendezésekre vagy helyekre vonatkozo kovetelmények. Napelemes (PV-) rendszerek

MSZ HD 60364-5-56:2010 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-56. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi berendezések (IEC 60364-5-56:2009)

MSZ HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-56. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi berendezések

MSZ HD 60364-5-56:2010/A11:2013 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-56. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi berendezések

MSZ 9113:2003 Felvondk létesitése. A felvonok épiilettiizzel kapcsolatos kiegészitd kove-
telményei

MSZ EN 1838:2014 Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas

MSZ EN 50172:2005 Biztonsagi vilagitasi rendszerek

MSZ 2364 szabvanysorozat Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségli er6saramu villamos be-
rendezések 1étesitése.(Szabvanysorozat)

MSZ HD 60364 szabvanysorozat Kisfesziiltségii villamos berendezések.

MSZ EN 61386-21:2004 Véddcsorendszerek kabelfektetéshez. 21. rész: Egyedi kovetelmé-
nyek. Merevvéddceso-rendszerek (IEC 61386-21:2002)

Megjegyzés: Ez a szabvany az MSZ EN 50086-2-1:1997 és az MSZ EN 50086-2-1:1995/A11:2000 szabvdnyokat
valtotta fel.

MSZ EN 61386-21:2004/A11:2011 Véddécsorendszerek kabelfektetéshez. 21. rész: Egyedi
kovetelmények. Merevvéddcsé-rendszerek
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1Az iranyelvben felhasznalt villamstiriség adatok forrasa
Siemens BLIDS villamfigyel6 rendszer (az EUCLID tagja — European Cooperation for
Lightning Detection),
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Al

A2

A3

A4

AL,

A.6.

A melléklet:
Kiegészité fogalmak

Biztonsagi vilagitas (Az MSZ EN 1838 szabvdny 3.3. fogalommeghatdarozdsa): a tartalék-
vilagitds azon része, amely a helyiség/épiilet biztonsadgos elhagyasahoz, vagy ezt meg-
elézden a potencialisan veszélyes tevékenység befejezésének megkisérléséhez szolgaltat
vilagitast

Kozponti sziinetmentes tapegyseg (Kozponti UPS): Olyan sziinetmentes tapegység
(UPS), amelynél a sziinetmentes tapegység és az akkumulatortelep ugyanabban vagy
szomszédos helyiségben van elhelyezve, €s tobb olyan az épitmény kiilonb6z6 pontjain
levoé fogyasztot taplal, amelyek nem a sziinetmentes tapegységgel azonos helyiségben
vannak elhelyezve.

Megjegyzés: A ,, kézponti sziinetmentes tapegység” tiizvédelmi szempontbol lényeges tulajdonsaga az, hogy
hozza jelentds hosszusagu (szekunder oldali) valtéaramu, illetve egyendramu vezetékrendszer csatlakozhat.

Pdanik elleni vilagitas (open area lighting — egyes orszdagokban: anti-panic lighting):
(MSZ EN 1838 szabvany 3.5. fogalommeghatarozasa) a biztonsagi vilagitds azon része,
amely a panik megeldzésére szolgal, és olyan vilagitast szolgaltat, amely az emberek
szamara lehet6vé teszi az olyan helyre valo eljutdst, ahonnan egyértelmiien felismerhetd
egy kijarati 0t.

Tartalékvilagitas  (emergency  lighting): (MSZ EN 1838 szabvany 3.1.
fogalommeghatarozasa) olyan vilagitds, amely akkor 1ép miikddésbe, amikor a normal
vilagitas tapellatdsa meghibasodik.

Tiizeseti tiltokapcsolas: Egyes épiiletgépészeti és technologiai berendezések olyan tiiz-
eseti kapcsolasa, melynek célja, hogy a berendezés mitkkddésével ne jarulhasson hozza a
barmely okbol keletkezett tliz terjedéséhez, kovetkezményeinek stlyosboddsdhoz, és
amely (le/ki/be)kapcsolas a beépitett automatikus tiizjelzé berendezés jelére automatiku-
san bekovetkezik.

Megjegyzés: Ide tartoznak pld. az épitmeényben kialakitott kézponti szell6z6 berendezéseket, melyek
kiterjedt légcsatorna rendszeriikon keresztiil az épiilet kiilonbozé részeibe tudjak a kialakult tizet
tovabbterjeszteni. Nem sziikséges a tilto kapcsolassal ellatni az egy helyiségre kiterjedd levegd keringteto
berendezéseket, mint pld fan-coil, VRV renszderek beltéri egységei vagy padlokonvektor berendezés, de
példaul a légesatorndzott fan-coil rendszerek - melyek tobb helyiséggel is kapcsolatba dllhatnak -
lekapcsoldsa sziikséges, illetve eldirt!

KVK-épitmények (kis villamvédelmi kockdzati): Olyan épitmények, amelyek esetében
jogi vagy miiszaki szempontbol a villamvédelmi kockazat elhanyagolhato, és ezért az
OTSZ villamvédelmi biztonsagra vonatkozo el6irasa teljesitettnek tekinthetd.
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B melléklet:
A villamos berendezés egyes részeinek elhelyezésére, kialakitasara
vonatkozo tlizvédelmi szempontok

B.1. A foeloszté és megtaplalasa

B.1.1. Az épitmény fbelosztdja az épitmény villamos energiaellatasanak kritikus pontja,
mert meghibasodasa az egész épitményre kihathat. Epitményen beliili elhelyezését
ezért gy javasolt megoldani, hogy a féelosztot megtaplaldé vezetékekben, illetve a
foelosztoban bekdvetkezd hiba (pl. ives zarlat miatt keletkezd tiiz) kovetkeztében
megjelend hatasok (pl. normal ¢és tlizeseti fogyasztok mikodtethetdségének
megsziinése) az épitményt és a benntartézkodokat csak a lehetd legkisebb mértékben
veszélyeztessék.

B.1.2. Az ¢épiilet foelosztojanak és a foelosztot betaplald vezeték(ek)nek az elhelyezése
megfeleld, ha
a) az épiilet foelosztoja a tapkabel(ek) épiiletbe 1épésének pontjanal van elhelyez-
Ve, vagy
b) a tapkabel(ek) belépési pontja és a foelosztdé kozotti szakaszara teljesiil a B
melléklet B.1.2.1.- B.1.2.2. pontok egyike.
Megjegyzés:
Abban az esetben, ha az épitményben tiizeseti fogyasztok tapellatasat is biztositani kell, a B melléklet
1.2. pontra is tekintettel kell lenni.
B.1.2.1. A tapkabelek belépési pontja az épiilet kiilsé falan tgy van kialakitva, hogy a belé-
pési pont és a foelosztd kozotti szakasz (tlizeseti) fokapcesoloval lekapesolhato.

B.1.2.2. A belépési pont és a féelosztd kozotti kabelszakaszon a kabelek

a) ofoldbe fektetett véd6csdben,

b) a vakolat alatti védécsOben,

c) falon kiviili fém véd6csdben, vagy

d) fém kabeltalcan/kabellétran vannak elhelyezve, és a fém kabeltart6 szerkezetek

az épitményszerkezetekhez fém kotdelemekkel vannak rogzitve.
Megjegyzés:
Ennél a kialakitasnal a féelosztoban elhelyezett tiizeseti lekapcsolassal a belépési pont és a féeloszto
kozotti vezetékszakasz nem lekapcsolhato. Ezért a fém tartoszerkezeteket akkor is célszerii a védo
0sszekoto halozatba (korabban: EPH) bevonni, ha ezt az érintésvédelmi szabvanyok egyes esetekben
(pl. védiocsovek esetén) nem teszik kotelezové. Ezaltal csokkentheté annak veszélye, hogy aramiités
érje a beavatkozo tiizoltokat.
B.1.2.3. iEpiiletek normal és biztonsagi tapellatassal is rendelkezd, vagy kisfesziiltségii, 3 X

250 A-nél nagyobb aramerdsségii betaplalassal rendelkez6 féelosztojanak elhelyezé-
se megfeleld, ha olyan 6nallo helyiségben keriil elhelyezésre, amelyre teljesiil, hogy

a) belmagassaga legalabb 2,5 m, szélessége legalabb 2,0 m;

b) szellozése, illetve szelldztetése természetes vagy mesterséges modon biztosi-
tott, ezaltal normal lizemallapotban €s eldrelathatd hiba esetén a helyiségben
veszélyes mértékii hdmérséklet kialakulasaval nem kell szdmolni;

C) a helyiség padloburkolata csuszasmentes kialakitast; (Nem sziikséges azonban
villamos szigeteld padldburkolat, pl. gumipadl6 alkalmazasa.)

d) a féeloszto el6tt, a foelosztd kezeléséhez és karbantartasahoz elegendd hely
van, amely nem lehet kevesebb, mint 0,9 m;

e) ajtaja kifelé nyilik, tovabba az ajto kiviilrl zarhatd, beliilrél segédeszkoz és
kulcs nélkiil nyithato (,,panikzaras”);
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f) hatarolo épitményszerkezetei és nyilaszaroéi tlizvédelmi szempontoknak megfe-
leléen vannak kivalasztva, illetve kivitelezve; (Célszerli eldnyben részesiteni a
»hagyomanyos” falszerkezet-kialakitdsokat (tégla, vasbeton), akkor is, ha a
tiizvédelmi szempontok mas technoldgiaval késziilo falszerkezeteket is meg-
engednek.)

g) a helyiségben és annak falaban gaz- és vizvezeték, e vezetékrendszerekhez
kapcsolodo késziilék nincs elhelyezve; (Kivételt képeznek a kifejezetten a f6-
elosztd tlizvédelmére szolgalo épiiletgépészeti rendszerekhez tartdzo vezetékek
¢s késziilékek.)

Megjegyzés:
Sprinkler alkalmazasa a foeloszto elhelyezésére szolgalo helyiségben nem javasolt.

h) a helyiség rendeltetésébdl fakaddéan normal koriilmények és elérelathatd vész-
helyzetek esetén nem érhetik a féelosztot olyan mechanikai vagy hasonlé beha-
tasok, amelyek a foeloszté mikodoképességét veszélyeztethetik.

B.1.3. A napelemes energiatermeld rendszert kiegészitd betaplalasként kell kezelni.

B.1.3.1. A napelemes rendszer inverter(einek) — DC/AC-atalakité berendezéseinek — csatla-

koztatasa a biztonsagi tapellatast biztositd halozatrészre csak akkor megengedheto,
ha

a) a normal tapellatas kiesése esetén a napelemes rendszer lekapcsolasra keriil a
biztonsagi tapellatast biztositd halozatrészrol, és
b) a normal tapellatasra kapcsolas a normal tapellatassal szinkron lizemben torté-
nik.
Megjegyzés:
Egyeb [kisfesziiltségii energiatermelé rendszerek esetében a napelemes rendszereknél javasolt
megoldasok alkalmazandok.
B.1.4. 1A tlzeseti fogyasztokat ellatd, csak normal betapldlassal rendelkezd fdeloszto
megtaplalasara teljesiil a miikodOképesség megtartasara vonatkozoi eldiras, ha
a) a foeloszto a tapkabel(ek) épiiletbe 1épésének pontjanal van elhelyezve, vagy
b) a betaplald vezetékrendszer épitményen beliili szakasza tiizallo kabelrendszer-
ként van kialakitva, és megszakitas nélkiil a féelosztohoz csatlakozik. A betap-
1al6 vezetékrendszer tlizallosagi osztalya feleljen meg annak az iddértéknek,
amely a féelosztobodl ellatott tiizeseti fogyasztokra eldirt legszigoribb mitko-
déképesség megtartasi kovetelményre vonatkozik.

B.1.5. 1A tlizeseti fogyasztokat ellatd, biztonsagi betaplalassal is rendelkezé féeloszto
megtaplalasara teljesiil a miikodoképesség megtartdsara vonatkozo eldiras, ha

a) a féelosztd az egyik a tapkabel épiiletbe 1épésének pontjanal van elhelyezve,
vagy
Megjegyzés:
Ebben az esetben lényegtelen, hogy a masik betaplalo kdabel nyomvonala milyen.
b) a betaplald vezetékrendszerek kiilon nyomvonalon ugy vannak az épitményen
beliili féelosztohoz vezetve, hogy — a felosztot befogado helyiség kivételével
— a vezetékrendszerek nem haladnak at azonos tlizszakaszon, vagy
C) abetaplalo vezetékrendszerek egyike a B melléklet B.1.4. pontnak megfelel-
en van kialakitva.

B.1.6. Ttlzeseti fogyasztok
B.1.6.1. A tlizeseti fogyasztok korébe tobbek kozott az alabbi tlizvédelmi rendszerek villa-
mos ¢s elektronikus részegységei tartoznak:
a) Beépitett oltoberendezés nyomasfokozo szivattyija
b) Tiziviz nyomasfokoz6 szivattytja
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B.2.
B.2.1.
B.2.1.1.

B.2.1.2.

B.2.1.3.

B.2.1.4.

B.2.1.5.

c) Biztonsagi vilagitas
d) H6- és fiistelvezetés, valamint 1égpotlas villamos mitkodtetésii rendszerelemei
e) Tuzeseti tavkapcsolasok (ahol a tiizeseti lekapcsolas tavolrol biztositott segéd-
energiaval torténik)
f) 2Tizjelzd berendezés
0) Biztonsagi felvond (amely lehet menekiilési vagy tlizolto felvond)
h) Tizoltésagi radiderdsitd
i) Késleltetett miikodtetéssel rendelkez6 tlizvédelmi rendszerek (feltéve, hogy a
vezérld vezeték szakadasa vagy zarlata nem eredményezi a vezérelt eszkoz biz-
tonsagos allapotat; pl. tlizgatlo ajtok vezérelt tartdmagnese)
J) Beléptetd rendszerek
K) Vészhelyzeti hangrendszerek
I) Atmeneti védett tér mitkddtetéséhez sziikséges villamos berendezés-részek
m) Tulnyomasos flistmentes 1épcséhazak villamos rendszerelemei, stb.
Megjegyzés:
Ez a felsorolds a legfontosabb, dltalanos esetben eldfordulo tiizeseti fogyasztokat tartalmazza.

Villamos vezetékrendszerek
1Villamos vezetékek és kabelek osztalyozasa égési jellemzdik alapjan

1A villamos vezetékek és kabelek égése — a vezetékrendszer szerkezeti kialakitasa és
az ahhoz felhasznalt anyagok miatt — tliz esetén szamos olyan kockézati tényezot je-
lenit meg, amely a menekiilést, a mentést, vagy létesitmények ilizembiztonsagat be-
folyasolja.

1Az MSZ EN 13501-6 szabvany alapjan a villamos vezetékek és kabelek égési jel-
lemzdik alapjan osztalyozhatoak.

1Megjegyzés:

Az MSZ EN 13501-6 szabvany a langterjedés, hékibocsatds, toxicitas és egyéb jellemzok meghataro-
zasara vonatkozo, mar korabban létezé vizsgadlati szabvanyokra tamaszkodva hatarozza meg az 0Sz-
talyozas kritériumait.

10lyan épitményekben, ahol emberi élet védelme vagy egyéb lizembiztonsagi célki-
tlizés szempontjabol a villamos vezetekek és kabelek égése jogszabalyi eldirasok
vagy tervezOi megitélés alapjan jelent6s kockazatot jelenit meg, a villamos vezeté-
kek és kabelek kivalasztasanal célszerii a B.2.1.2. pontban emlitett osztalyozasi
rendszer alapjan vélasztani.

1iNem szabad megfeledkezni arrdl, hogy dnmagéaban a megfeleld égési jellemzdji
vezetekek és a kabelek alkalmazésa a védelmi célkitlizéseket altalaban nem teljesiti.
1Megjegyzés:

E pont arra hivja fel a figyelmet, hogy amennyiben a kabelek/vezetékek kivalasztasaval szemben tiiz-

védelmi kévetelményeket tamasztunk, azoknak értelemszeriien az egyéb szerelési anyagokra is vonat-
kozniuk kell.

1Egyéb miiszaki intézkedések is alkalmazhatdak (pl. tizvédelmi csatorndk, tlizvédo
almennyezet feletti fodémkozi tartoszerkezetek, épitészeti megoldasok). Az adott
esetben alkalmazhaté miiszaki megoldasok kivalasztasanal szem eldtt kell tartani a
kivitelezhetdséget, karbantarthatosagot is.
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B.2.2. A villamos vezetékrendszerek tlizvédelmi veszélyei:

a) Meghibasodasuk, talterhelésiik révén tiizet okozhatnak.

b) Hozzajarulhatnak a tiiz terjedéséhez.

C) Az égésiikkor felszabaduld hoé és fiist rontja a menekiilés és a mentés feltétele-

it.

d) A menekiilés, illetve mentés soran aramiitést okozhatnak.
Megjegyzés 1:
A vezetékrendszerek jelentis szerepet tolthetnek be a menekiilést és a mentést segité tizvédelmi
rendszerek miikodtetésében is.
Megjegyzés 2:
A villamos vezetékrendszereknek sokféle formdja létezik. Az e pontban emlitett veszélyek nagysaga
jelentisen fiigg a vezetékrendszer fizikai paramétereitdl (pl. az iizemi fesziiltségtol, a terhelddram
nagysagatol) és az alkalmazott elhelyezési-tartoszerkezeti megoldasoktol (féem vagy miianyag
kabeltarto-szerkezet, zart vagy nyitott kivitel stb.).

B.2.3. 1Tlizvédelmi szempontbol megfeleléek a megvalosuld villamos vezetékrendszerek,
ha

a) teljesitik a vonatkozo jogszabalyok eldirasait, szabvanyok kovetelményeit,
b) olyan formaban létesiilnek, amely a vezetékrendszer 1étesitésének helyén tekin-
tettel van a B melléklet B.2.2. pontban felsorolt potencialis veszélyekre,
c) olyan formaban létesiilnek, hogy szabalyos és szakszerii lizemeltetésiik, kar-
bantartasuk feltételei adottak (pl. hozzaférhet6ség altal).
Megjegyzés 1:
A villamos vezetékrendszerek létesitésének soran tekintettel kell lenni arra, hogy az épitmények
tizemeltetése soran a miiszaki elvarasok folyamatos valtozasa (pl. energetikai korszeriisités,

informatikai rendszerek atalakitasa) miatt a villamos vezetékrendszerek gyakoribb atalakitasaval kell
szamolni, mint mds, pl. épiiletgépészeti vezetékrendszerek esetében.
Megjegyzés 2:
Az épitmények épitészeti-szerkezeti kialakitasa soran célszerii tekintetbe venni, hogy a villamos és
épiiletgépészeti vezetékrendszerek jellegebol fakado kiilonbségek (pl. aramiités, robbandsveszély)
tovabba az eltérd iizemeltetési és a karbantartasi szempontok miatt altalaban célszerii a kiilonbozé
vezetékrendszereket egymastol térben elkiiloniteni.

B.2.4. Villamos vezetékrendszer elhelyezése az épitményszerkezet tlizallosagat biztosito
tlizvédd burkolatok/almennyezetek mogott/felett

B.2.4.1. A vezetékrendszerek elhelyezése tlizvédd burkolatok/dlmennyezetek mogott/felett
csak akkor megengedett, ha a vezetékrendszerben tiiz keletkezésének kockazata el-
hanyagolhat6. A kockazat elhanyagolhato, ha

a) a burkolat mogotti térrészen olyan gyengearamu (pl. telefon-) vezeté-
kek/kébelek vannak vezetve, amelyek legnagyobb névleges ilizemi fesziiltsége
48 V, megengedett arama legfeljebb 1 A (az egyes erek keresztmetszete 0,5
mm?2-nél nem nagyobb), vagy
b) az erésaramil kabel/vezeték burkolat mogotti részén nincs kotési vagy elagaza-
si hely, a kabel/vezeték legnagyobb lizemi fesziiltsége 230 V AC, megengedett
arama legfeljebb 16 A, és mechanikai védelme megfelel a vonatkoz6 szabvany
kovetelményének.
Megjegyzés:
A megadott fesziiltség- és daramértékek tajékoztato jellegiiek. A mechanikai- és tularamvédelem
modjat az MSZ 2364/MSZ HD 60364 szabvdnysorozatok tartalmazzdk.
B.2.4.1.1. 1Nem vonatkozik a B melléklet B.2.4. pont kovetelménye arra az esetre, ha a
tlizvédd burkolat létesitésének célja a villamos vezetékrendszer védelme a kiilsd
tlizhatastol. (Ld. még 7.1.c. pont és B melléklet B.2.6. pont)
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B.2.4.2. Keriilni célszerii a kabelek tlizvédd burkolaton torténd atvezetését.
Megjegyzés:
A tizvédd burkolatok vastagsdaga dltalaban olyan kicsi, hogy tiizgatlo tomités szabdlyos alkalmazdsat
nem teszi lehetové. Fogyasztokésziilekek (pl. lampatestek) beépitése csak olyan specidlis
szerelvénydobozokkal javasolt, amelyek igazoltan biztOsitjiak a tiizvédelmi feliilet folytonossagat.

B.2.5. Idegen tlizszakaszon atvezetett vezetékrendszerek

B.2.5.1. Villamos vezetékrendszer elhelyezése tlizvédd burkolatok/almennyezetek mo-
gott/felett
Megjegyzés:

14 tlizvédd burkolat/dlmennyezet célja ezekben az esetekben — ellentétben a B melléklet B.2.4. ponttal
—az, hogy a beavatkozo tiizolté aramiités elleni védelmét biztositsa.

B.25.1.1. Megfelel6 az idegen tlizszakaszon atvezetett vezetékrendszernek — a beavatko-
70 tlizolto védelmét szolgald — tlizvédd burkolatok/almennyezetek mogott/felett tor-
ténd elhelyezése, amennyiben biztositott, hogy a vezetékrendszer tiiz esetén sem
szakad az dlmennyezetre.

Megjegyzés:
Ez biztosithato olyan kdbeltarto-szerkezetekkel, amelyek meghatdarozott ideig, igazolt modon tiz
hatasara sem szakadnak le, és amelyek kivitelezése a vonatkozo szabalyok szerint tortént.

B.2.6. >Menekiilési utvonalon elhelyezett vezetékrendszer
Megjegyzés:

A B.2.6. szakaszban leirtak elsésorban a nagyobb kockazatu épiiletek (pl. korhazak, nagy tomegek be-
fogadasara alkalmas épiiletek) menekiilési titvonalainak folyososzeriien kialakitott részére vonatkoz-
nak.

B.2.6.1. Villamos vezetékrendszer ugy helyezhetd el menekiilési utvonalon, ha esetleges
meggyulladasa, égése nem rontja a menekiilési utvonal hasznalhatosagat. Megvalo-
sul ez, ha

a) 1a menekiilési utvonalon elhelyezett vezetékek Osszesitett keresztmetszete (a
vezetékek kiilsd atmérdinek figyelembevételével) a menekiilési utvonal egyik
keresztmetszeti szelvényében sem haladja meg a 500 cm?-t, vagy

b) a menekiilési utvonalon elhelyezett vezetékek a személyek menekiilésére szol-
gal6 térrésztol alkalmas tlizvédelmi intézkedésekkel vannak elvalasztva.

Megjegyzés 1:
A menekiilési utvonalon elhelyezett vezetékek és személyek menekiilésére szolgalo térrész
elvdlasztdasa torténhet a vezetékek tiizvédelmi csatorndban, vagy tizvédo dalmennyezet (tiizvédelmi
membran) feletti elhelyezésével.
Megjegyzés 2:
A vezetékek tiizvédi almennyezet (vagy onhordo fédem - membran) feletti elhelyezésekor biztositani
kell, hogy az esetleg meggyullado vezetékrendszer deformacioja vagy leszakadasa ne okozza a
tiizvédo dalmennyezet vagy membran leszakadadsat az eldirt kiiiritési idotartamon, vagy a tizvédo
dlmennyezet, membran tiizallosagi hatarérték-kévetelményén beliil. Ez biztosithato olyan kabeltarto-
szerkezetekkel, amelyek meghatarozott ideig, igazolt modon tiz hatasara sem szakadnak le, és
amelyek Kivitelezése a vonatkozoé szabdlyok szerint tortént.

B.2.7. A napelemes rendszerek egyenaramu (DC) vezetékrendszereinek kialakitasa
megfeleld, ha

a) a lehetd legrovidebb nyomvonalon vannak vezetve (kiilondsen épiileteken be-
lil),

b) a vezetékek mechanikai védelme biztositott,

C) alekapcsolasukra vagy elhelyezésiikre az e TVMI 6.2.2. pontjaban leirtak telje-
siilnek.

B.28. 1A napelemes rendszerekbe beépithetd villamos kapcsolo- és
elosztoberendezésekkel szembeni kovetelmények.
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A napelemes rendszerekbe az alabbiakban részletezett, alapvetden kielégitendo fel-
tételeknek megfeleld villamos berendezések €pithetdk be. Jelen feltételek kielégitése
nem mentesit egy¢b vonatkozo6 szabvanyoknak valé megfelelés aldl.

a) Bizonylatoltan rendelkeznie kell az eredeti gyarto altal kibocsatott, az MSZ EN
61439-1 szabvanyban rogzitett feltételek szerint az adott napelemes rendszer
névleges fesziiltségének megfeleld dielektromos vizsgalati megfeleldségrol szo-
16 tantsitvannyal.

b) Bizonylatoltan rendelkeznic kell az eredeti gyarté altal kibocsatott tanusitvany-
nyal az MSZ HD 60364-7-712 szabvany szerinti hiba (érintés)védelemi megfe-
leldségérol.

c) Bizonylatoltan rendelkeznie kell az adott berendezést dsszeszerel berendezés-
gyarto altal kiallitott, az MSZ EN 61439-1 szabvany 11. pontjaban rogzitett fel-
tételek szerint késziilt darabvizsgalati jegyzOkonyvvel és megfelelségi tanusit-
vannyal.

d) Bizonylatoltan rendelkeznie kell az eredeti gyarté altal kibocsatott tanusitvany-
nyal a rendeltetésszerii lizemi feltételekrél (viz, por, napsiités, iddjarasi koriil-
mények stb.).

e) A berendezések kialakitasanal mind a DC-, mind az AC-oldali kapcsolo- és vé-
delmi funkciokat ellatd aramkoroket fesziiltség szintenként kiilon funkcionalis
egységekként kell kezelni. Olyan megoldds nem megengedett, melynél a DC- és
AC-féaramkorok egy berendezésen beliil nincsenek egymastol MSZ EN 61439-
1 szerinti valaszlapokkal vagy burkolatokkal elvalasztva.

f) A beépitett villamos berendezéseken elhelyezendd jelolések és a napelemes
rendszerekre vonatkoz6 MSZ EN 62446 szerinti dokumentacios eldirasokkal
Osszhangban alapvetden csatolandd dokumentumok:

o A berendezéshez egyedi azonosito és adattabla MSZ EN 61439-1 szerint
o A berendezésgyarto altal kiadott mindségi bizonylat

o A berendezés CE megfeleldségi bizonyitvanya

o A berendezés kapcsolasi rajza
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C melléklet:
Tiizeseti lekapcsolasok

A tlzeseti lekapcsolas céljabol 1étesitett kapcsolo(ka)t, eloszto(ka)t vagy vezérld tablot —
amennyiben létesiil, ilyen — a tlizoltésagi beavatkozasi kozpontban kell elhelyezni, egyéb
esetekben:

- 24 6ras tartozkodasu portan, recepcion, diszpécser kozpontban, ezek kozelében;

- ahol az éllando jelenlét nem biztosithatd, a bejarat kozelében (a bejarattdol nem
messzebb mint 15 m).

A tlzeseti lekapcsolas céljabol 1étesitett vezérld tablo(k)rol inditott vezérlések, illetve
visszajelzések:

e Normal tapellatasrél miikodo halozatrész lekapcsolasa.

e Altaldnos céla ellatast biztosité kozponti sziinetmentes aramellatast biztositd berende-
zést (UPS)

e Biztonsagi tapellatasrol miikodd halézatrész lekapcsolasa. (Itt motoros felhuzasti meg-
szakito beépitése sziikséges a tav visszakapcsolas biztositasa céljabol.)

o Tartalék tapellatassal miikodé berendezésrol taplalt halozatrész lekapcesoléasa, tartalék
tapellatassal miikodo berendezés rakapcesolodasat tiltd kapcsolas. Ez lehet dizel aggre-
gator vagy sziinetmentes aramellatoé berendezés.

o Napelemes rendszerek DC- és AC-oldali lekapcsolasa

o Kodzponti akkumulatoros biztonsagi vilagitasi kozpont lekapcsolasa

Valamennyi vezérlési beavatkozasrol — be és kikapcsolt (alaphelyzet €s tlizeseti mitkddési
helyzet) allapot - fényjelzéssel vagy kapcsolok esetén annak allasaval adjon tajékoztatast, a
fényjelzést a kapcsolasi helyen kell megjeleniteni. A kapcsolokat és a visszajelzéseket
egyértelmi felirattal kell ellatni.

A normal halozatrész kozponti lekapcsolasa mellett a szakaszonkénti tav lekapcsolast is ki
kell épiteni, vagy ha a tlizeset alatti aramellatast a miikodés fenntartasa indokolja.

A lekapcsolasok kiépitése torténhet hagyomanyos, relés vezérlés, egyedi vagy gyiijtott
kéabelezéssel, mindsitett intelligens, kommunikacidképes modulokra tiltetett buszkabelezéssel
(ez esetben a lekapcsolandd megszakitok mellé egy cimezheté beavatkozo modul telepitése
valik sziikségessé). A buszkabeles lekapcsolds kialakitdsanal gondoskodni kell a rendszer
sziinetmentes ellatasardl, a buszkabel fokozott mechanikai védelmérdl — a mitkkoddképesség
megtartdsa az OTSZ 11. melléklet 1. tablazatban rogzitett miikodési 1d6 - €s zavarmentes
kdrnyezetben torténd elhelyezésérdl.

Napelemes rendszereket tartalmazd halozatok tlizvédelmi céla lekapcsolasat — a berendezés
kozvetlen kozelében elhelyezett kapcsolokon kiviil - az épiilet kdzponti tlizeseti lekapcsolési
helyére kell kiépiteni. Napelemes rendszer egyenaramu oldal lekapcsolasa esetén mindkét
(pozitiv és negativ) vezetd megszakitasa sziikséges

A tlizeseti lekapcsolo tablanal (ennek hidnyaban a tiizeseti fOkapcsolonal) és az épiilet fobeja-
ratanal figyelmeztetd felirat vagy biztonsagi jel elhelyezése sziikséges a 6.5.2.2. szerinti Sz6-
vegezéssel és tartalommal.

A tiizvédelmi lekapcsolasok konkrét kialakitasat az illetékes tlizvédelmi hatosaggal egyeztetni
sziikséges.
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C.1.
C.11.

C.111.

C.l12.

C.113.

C.l14.

C.1.15.

TUZESETI KAPCSOLASOK ES MUKODTETESEK
Tlizeseti automatikus tilt6 és vezérld kapcesolasok

1A tlizeseti automatikus tiltd kapcsolasok olyan villamos berendezések tlizeset alatti
miikodését tiltjak, melyekkel a kialakult veszélyhelyzetet a kialakulas helyétol tavo-
labbi teriiletekre atvihetik. Jellemzden ezek az épitményt behal6zo kozponti szell6z6
berendezések.

2A tlzeseti automatikus vezérld kapcsoldsok olyan villamos berendezések tiizeset
alatti miikodését biztositjak, melyekkel a kialakult veszélyhelyzetet a kialakulas he-
lyétdl tavolabbi teriiletekre atvihetik. Jellemzden ezek az automatikusan miikodo
tlzcsappantytk, a tlizgatlo ajtok és egyéb milkodtetett tlizgatld szerkezetek. Ezek
mikodését az automatikus tlizjelz6 berendezés riasztaskor tiltja, illetve vezérli. A til-
tast és vezérlést altalanosan a villamos miikddtetd rendszerben sorosan elhelyezett
alap (vész) allapotban nyitott kontaktus biztositja (lizemi (rendszer miikodése)) alla-
potban zart, vészjelzés vagy fesziiltségkimaradas esetén nyitott allapot).

Megjegyzés:

A tlizesappantyuk dltaldban légtechnikai rendszerekhez tartoznak, és azokkal egyiitt kapcsolnak le
miikodnek (oda-vissza kényszerkapcsolat!).

Szell6z6 berendezés esetén a tiltas lehet:

a) a szell6z6 berendezés betaplalasanak lekapcsolasa
b) a szell6z6 rendszert mikodtetd automatikajaban elhelyezett, a vezérlést tiltd
kontaktus

Tlizcsappantyu esetén a tiltas lehet:

a) a tlizcsappantyu tapfesziiltségének (ami lehet 230 V vagy 24 V AC) megszaki-

tasa
Megjegyzés:
A tlizesappantyiik dltalaban rugos miikodtetésii szerkezetek, amelyek a miikodtetd fesziiltség hatdsara
felhuznak, ebben az dllapotban a tizcsappantyu nyitott dllapotban van. A miikédtetd fesziiltség
megsziinése esetén az eldfeszitett rugd miikodeésbe lép és zdrja a tizesappantyut. A tizesappantyu
dllapotdt a véghelyzetben elhelyezett kontaktusok segitségével lehet visszajeleztetni.
A C melléklet C.1.1.1-C.1.1.2. pontban megadott tiltasokat a beépitett automatikus
tlizjelz berendezés vezérelt kimeneten keresztiil (altalaban nyugvo aramkort nyitd
kontaktus) tlizjelzés esetén automatikusan végzi. A beavatkozas lehet kdzponti vil-
lamos vagy gépészeti automatika eloszton keresztiil, vagy kozvetleniil a vezérelt be-
rendezésben hato kontaktussal. A kontaktustdl a vezérlési pontig torténd kabelezésre
nincs kovetelmény, mivel a miikodtetd fesziiltség hianya a berendezések elvart mii-
kodtetését eredményezi. A beépitett automatikus tlizjelzd berendezés vezérelt kime-
netéig a kabelezés a jogszabalyi kovetelményeknek megfelel6 ideig tiizallo és funk-
cidmegtarto legyen.
Az egészségligyi épliletekben kiilon tlizszakaszba telepitett, kiemelt jelentdségli he-
lyiségek (pl. korhazi miitdblokk, intenziv stb.) légtechnikai rendszerének tiltasa a
kornyez6 (vagy az épiilet egyéb) tlizszakaszoktol fliggetlen, tiltasa azoktdl fiiggetlen
vezérléssel legyen biztosithato.
Tlizgatlo ajto esetén a tiltas lehet:

a) a tlizgatlo ajtok a tiizszakasz hatarokon vald atkozlekedést biztositjak, tizem-
szertien két allapotuk lehet: nyitott vagy csukott allapot. Csukott allapot esetén
kiilon vezérlés nem sziikséges. nyitott allapotban a beépitett automatikus tiiz-
jelzd berendezés jelzésére az ajtonak be kell csuknia (ezt az ajté mint gyart-
many biztositja). A nyitott allapotban tartast vagy tartdmagnes, vagy az ajto
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egyéb motoros szerkezete biztositja. A miikodtetést tartomagnes dramkorének
megszakitasa, vagy az ajtd egyéb motoros szerkezetének mitkddtetéséhez csat-
lakoztatott, nyugalmi allapotban nyit6 kontaktus biztositja.

Megjegyzés:

2Ezen miikddtetéseket a beépitett automatikus tiizjelzo berendezés altalaban a sajat rendszerén beliil

szokta megoldani, ettdl eltérd esetben a miikodtetés a tiizcsappantyuknal leirt modon kell biztositani.

C.1.2. Tlzeseti miikddtetések
C.1.2.1. Az automatikus mitkodési fiistgatld szerkezetek

Az automatikus miikodési flistgatlo szerkezetek (fiistkotény, flistgatlo ajtd stb.). al-
talaban villamos mukddtetésiiek, ezek mitkddtetését a beépitett automatikus tiizjelzo
berendezés tlizjelzés esetén automatikusan mikodteti. A miikddtetés kialakitasa a
tlizgatlo ajtoknal leirt modon javasolt, azzal a kiilonbséggel, hogy a vezérléshez ki-
épitett kabelezés a jogszabalyi kovetelményeknek megfeleld ideig tiizalld és funk-
cidmegtarto kell legyen.

C.1.2.2. A hé- és fiistelvezeto tiizoltosagi vezérlotablo (TVT)

A ho- és fiistelvezetd rendszerek villamos energiaellatd, mitkodtetd rendszerének ki-
alakitsat a tlizvédelmi szakhatdsdggal a villamos vagy az automatika tervezének
egyeztetnie kell (a mikodtetési modokat, a tlizjelz6 berendezés vezérléseit, a kézi
beavatkozas lehetéségének kialakitasat, a tlizoltosagi vezérlotabld (TVT) elhelyezé-
sét), s az egyeztetés eredménye alapjan kell megtervezni és kivitelezni.

A ho- és fiistelvezetd berendezések részére a tiizjelzo berendezés altal vezérelt au-
tomatikus és a tlizoltosagi vezérldtablon (TVT) keresztiil torténd kézi beavatkozas
lehetdségét kell biztositani. Az épitményben kiépitett ho- és flistelvezetéseket mii-
kodtetni, vezérelni kell, ezzel egyidejiileg allapotukrdl visszajelzéseket kell biztosi-
tani. A TVT elhelyezésére vonatkozo eldirasok megegyeznek a tiizeseti fokapcsolok
elhelyezésénél leirtakkal.

1A TVT-rél valamennyi hé- és fiistelvezé miikodtethetd legyen, melyek:

- természetes Uton ho- és fiistelvezetd szerkezetek

- gépi uton ho- és flistelvezetd berendezés

- természetes és gépi megoldas kombinacioja
A ho- és fiistelvezetések legfelsdbb szintli tlizeseti vezérléseit a tlizoltosagi vezérld-
tablon (TVT) parancsai jelenitik meg. A fiistelvezetd rendszereket a tlizoltosagi ve-
zérl6tablon (TVT) a tlizoltd kozvetleniil indithatja, a tlizjelzé berendezés parancsat
feliilbiralva leallithatja, illetve az automatikus, a tlizjelzd berendezés altal feliigyelt
¢és vezérelt miikddtetést lizemben tarthatja. A tlizoltosagi vezérldtablon (TVT) kézi
vezerléseivel a tlizjelz6 berendezés mitkddtetéseit ismételjiik meg, igy hogy, a ho-
és fistelvezet6 rendszerek kozvetleniil indithatok és tilthatok legyenek.

C.1.2.3. Természetes uton ho- és fustelvezetd szerkezetek

2Ezek a rendszerek ,,szokasos” elnevezése HFR (RWA) -rendszerek, melyek altala-
ban kész gyartmanyok, ajtokbol, ablakokbol és kupoldkbol allnak. Vezérlésiik a
szerkezetekkell egyiitt szallitott elosztoberendezésbdl torténik, ehhez kell biztositani
a beépitett tlizjelz6 berendezés automatikus jelzését a miikodtetéshez. A szerkezet
kézi miikodtetéséhez a szerkezethez — altalaban - tartozé kézi mukodtetd egység van,
melyet a TVT-n vagy kozvetleniil mellette kell elhelyezni

Megjegyzés:

A TVT-n valo elhelyezés javasolt.

Ilyen kialakitas lehet fiistcsappantyu altal vezérelt zsaluszerkezet illetve ezek rend-
szere is. Vezérlésiik a kialakitott elosztoberendezés(ek)bdl torténik, tavmiikodteté-
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C.1l24.

C.125.

C.1.2.6.

siik — a C. mellélklet C.1.2.2 pontban meghatarozott elv szerint - a TVT-n elhelye-
zett kézi kapcsoldval, mely ,,Kézi-Ki-Auto” allaslehetéséget biztosit.

2Az ,,Auto” allasban a beépitett tiizjelzé berendezés automatikus jelzését kell fogad-
nia ¢s biztositani a miikodést.

A ,Ki” allasban a szerkezet alapallasba allithato (a tlizjelzés el6tti, azaz a kikapcsolt
allapot). Ez biztositja a tlizolto altali kikapcsolhatosagot!

A ,Kézi” allasban a szerkezetek ismét a tiizjelzésnek megfeleld allapotba keriilnek
(a tlizjelzo jelzd vezérlésének allapotatol fiiggetleniil a tlizoltd bekapcsolhatja a mi-
kodést).

Megjegyzés:

Ezek a szerkezetek gyakran komfort céli szelldztetésre is szolgdlhatnak. Ilyenkor a komfort célu
alkalmazast és vezérlést a tiizeseti vezerlések feliilbiraljak. A komfortcélu kezelGegységek, az ezeket
korlatozo esé- és szélérzékeldk telepitésére nincs jogszabalyi eldiras, de kialakitasuk olyan legyen,
hogy a tiizeseti mitkddtetést ne akadalyozzak.

Gépi uton ho- és fiistelvezetd berendezés

A gépi berendezések két részre oszthatok: a gépészeti eszkdzokre (ventillatorok,
flistcsappantytk), valamint a tavvezérlést biztositd elosztéra, mely maga a TVT. A
gépészeti eszkdzoket az épiiletben kiilonbozd helyeken elhelyezett elosztokbol kell
betaplalni. Vezérlésiik a kialakitott elosztoberendezés(ek)bdl torténik, tavmuikodte-
téstik a TVT-n elhelyezett kézi kapcsoloval, mely ,,Kézi-Ki-Auto” allaslehetdséget
biztosit.

2Az ,,Auto” allasban a beépitett tlizjelzé berendezés automatikus jelzését kell fogad-
nia és biztositani a mikodést.

A Ki” 4llasban a szerkezet alapallasba allithat6 (a tlizjelzés eldtti, azaz a kikapcsolt
allapot). Ez biztositja a tlizolto6 altali kikapcsolhatdsagot!

A ,Kézi” allasban a szerkezetek ismét a tlizjelzésnek megfeleld allapotba keriilnek
(a tlizjelzo jelzd vezérlésének allapotatol fiiggetleniil a tlizoltd bekapcsolhatja a mi-
kodést).

Természetes és gépi megoldas kombinacidja

Ebben az esetben a hé- ¢és fiistelvezetés az elobbi két megoldas kdzositésébol van ki-
alakitva, betaplalasuk és vezérlésiik a meghatarozott megoldasok szerinti. A beren-
dezések ¢és szerkezet egymas mikodesérdl, allapotarol jelzések, kontaktusok kialaki-
tasaval tajékozottak

Megjegyzés 1:

2A bonyolultabb kialakitis az HFR (RWA) -rendszer, ezért célszerii ezt venni alapkiépitésnek, és a

gépi berendezést illetve vezérlését ebbe integralni, de ez torténhet forditva is, amennyiben az HFR
(RWA) -rendszer alkalmas az inditdsok, ledllitasok és visszajelzések fogaddasara, kezelésére.
Megjegyzés 2:

24 kombindlt rendszer vezérlésnél tekintettel kell lenniink arra, hogy  a gépi szellozés
berendezéseinek karbantartds, hibajavitds utani iizemprobdindl jelentkezé, HFR (RWA) -kozponttal
biztositott legpotlasi igény biztositasara is. Ha ilyen probalehetéség nincs kiépitve a gépészeti eloszto
berendezésen, akkor termeszétesen a TVT kézi tizemmodu inditasi funkciojaval végezheto az
tizemproba.

Talnyomasos 1épcsOhaz és eldterek, biztonsagi liftakna

A tulnyomasos 1épcsOhaz és az ehhez kapcsolodo eldterek, valamint a biztonsagi
liftakna légtechnikdja gépi berendezéssel kialakitottak, vezérlésiik megegyezik a
,Gépi uton ho- és fiistelvezetd berendezés”-nél leirtakkal, azzal a kiegészitéssel,
hogy a lépcsohazak és eldterek gépi berendezésének kézi miikodtetését az épiilet
minden szintjérdl biztositani kell.
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A rendszerek kialakitdsa a tlizvédelmi koncepcid szerint torténik, de altaldban fiist-
szakaszonként lesznek kialakitva, a flistszakaszok tlizszakaszonkénti csoportositas-
sal

Megjegyzés:

A miikodtetést fiistszakaszonként illetve lépcsdhdazanként kell biztositani.

C.1.2.7. Jelzések

Az egyes allasokrol jelzéseket kell biztositani. A ho- €s flistmentesitd rendszerekhez,
valamint a tilnyomadsos szell6zésekhez tartozé ventilatorok, fiistcsappantyik dssze-
vont tizem ¢és hibajelzését zold/piros jelzés jelzi. Az lizemkész allapotot a tlizoltosagi
vezérlétablon (TVT) egy kozos jelzés jelezheti, egy rendszer meghibasokor a sajat
hibajelz6 jelzése fog jelezni.

A tlizjelzés helyének megjelenitése nem elGirds (a tlizjelzés helyét pontosan a beépi-
tett automatikus tlizjelz6 berendezés mutatja!), megvalositads esetén tlizszakaszon-
ként piros jelzések mutathatjak.

A jelzést javasolt LED lampa forméjdban biztositani.

Bonyolult rendszereknél az tizem és a hibaallapotok érintéképerny6n is megjelenit-
hetdk.

C.1.2.8. Egyéb

A ho- és flistmentesitd rendszerekhez, valamint a tilnyomasos szelldzésekhez tarto-
70 ventilatorok, fiistcsappantyik Osszesitett miikodését az G.n. tlizmatrix-ban leirt
hierarchianak megfelelden kell kialakitani.

Megjegyzés:

A tlizmatrix formai kialakitasara javaslat:

A tiiz- és fiistszakasz hataroknak megfelelden a mdtrix oszlopaiban a tiizjelzé és a tiizoltosagi vezeér-
I6tablé (TVT) vezérléseit, mig a mdtrix soraiban az egyes rendszereket soroljuk fel. A beavatkozdsok
és a miikadtetett rendszerek kozotti egyertelmii megfeleltetéseket a matrix belsejében kapcsoljuk 6Sz-
sze.

A tlzoltésagi vezérldtablon (TVT) a miikodtetések végrehajtasara kézi vezérléskap-
csolokat, nyomogombokat alkalmazhatunk (nyomogombok esetén az aktualis alla-
potot jelezni kell!).

A tlizoltosagi vezérldtablo (TVT) nem része a beépitett automatikus tiizjelzé beren-
dezésnek, a két rendszer kiilonallo egységet képez. A két rendszer kozotti kapcsola-
tot a vezérlések atadésa (a beépitett automatikus tiizjelz6 berendezéstdl a tlizoltosagi
vezérlotablo (TVT) felé. A kabelezés miikodési idétartamara a vonatkozo tablazat ad
eldirast.

Az egyes rendszerekhez tartoz6 kabelezések miikodési idejének megtartdsara az
OTSZ 11. melléklet 1. tablazatban rogzitett miikodési idoket kell figyelembe venni.

1Az egyes rendszerek megtaplalasa: A rendszerek és a hozza kapcsolodd vezérlést
kozos tapellatasrol kell biztositani, a visszajelzéseket a TVT tapellatasarol kell mii-
kodtetni (Megjegyzés: ezzel a megoldassal a rendszerek tapellatasanak esetleges hi-
baja a miikodtetést sem biztositja (nem alakulhat ki az a ,,hamis™ kép, hogy a kap-
csolassal a rendszer miikodik, a jelzések mindig a valds képet mutatjak) (18. abra).
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18. abra

2Az épiilet bonyolultsagatol fiiggden a vezérlés lehet hagyomanyos vezetékes-relés,
vagy intelligens mindsitett PLC-s megoldas. Az eloszto, az HFR (RWA) szerkezet
¢s a TVT kozotti kabelezés miikodési idejének megtartdsara - mindkét esetben - az
OTSZ 11. melléklet 1. tablazatban rogzitett miikodési idoket kell figyelembe venni.

Az épiiletek gépészeti és villamos rendszereit ellato épiilet-feliigyeleti rendszer sza-
mitogépe (BMS kozpont) a ho- és fiistelvezd rendszerek valamint a tulnyomdasos
szellozésekhez tartozd ventilatorok, flistcsappantyik miikodtetésében nem jatszik
szerepet. A feliigyeleti szamitogép monitoran a ventilatorok tizem ¢és hiba allapotai a
tliz- és flstcsappantyuk nyitott, zart helyzetjelzése jelenhet meg.

A feliigyeleti szamitogeéprol a ho- és flistelvezetd rendszerek probainditasai engedé-
lyezhetdk, az lizemallapotok a dokumentalhatok.

Napelemes rendszerek egyenaramu aramkor (DC-oldali) tiizeseti lekapcsolasa-
ra megfelel6 eszkozok

1A DC-oldali vezetékeken a tlizeseti lekapcsolasara megfelelé a kapcsolokésziilék,
ha

a) az lizemi aramok megszakitasara alkalmas,

b) legalabb terhelés-szakaszolo és tavliekapcsolasi funkcioval rendelkezik,

c) mind maga a kapcsolokésziilék, mind tokozata, mind a telepitése megfelel a
napelemes rendszerek 1étesitésére vonatkozo szabvany (MSZ HD 60364-7-
712) kovetelményeinek.

A tavlekapcsolasi funkcio kialakitasa soran be kell tartani a TvMI 6.1.1.3 pont elo-
irasait.

Megjegyzés:

A taviekapcesolas kialakitisara a nyugvodramu tavmiikodtetési modok alkalmazasa javasolt. Ilyen
megoldas a fesziiltségcsokkenési kioldo, vagy az olyan motoros hajtas, amely a vezérlofesziiltség
megsztintekor énmiikodden lekapcsol.

C.2.2.1. Téavlekapcsolas kialakitasa fesziiltségcsokkenési kiolddval
C.22.1.1. A tavlekapcsolas fesziiltségesokkenési-kioldoval kombinalt DC-kapcsoloval

torténik. A DC kapcsolo a segédfesziiltség megléte esetén bekapcsolas utan bekap-
csolva marad. A segédfesziiltség megsziinésekor a DC-kapcsolo kikapcsol.
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Megjegyzés:
Ennek a taviekapcsoldsi megoldasnak az elonyei:
- A segédfesziiltség (230 V, 50 Hz) kénnyen biztosithato
- A segéddaramkor kialakitasaval kapcsolatban nincsenek kiilonleges feltételek
- A segédfesziiltség barmilyen okbdl torténc megsziinése (direkt kikapcsolas; szakadas, zarlat,
sth.) esetén a lekapcsoldas megtorténik
Ennek a taviekapcsolasi megoldasnak a hatranyai:
- A kapcsolo csak kézzel kapcsolhato be, ezert elhelyezését a kezelhetdség hatarozza meg
- A hdlozati fesziiltség kimaradaskor is kiold, a fesziiltség visszatértekor nem kapcsol be
automatikusan.
- Ennek kévetkezménye lehet, hogy a napelemes rendszer minden valos ok miatt huzamos ideig
kiesik a termelésbol. Visszakapcsoldashoz a kapcsolot kézzel el kell érni.
- Alldsjelzés kialakitdsa ajanlott. Ez kiilon dramkor kialakitdsdt jelenti.

C.2.2.2. Téavlekapcsolas kialakitasa motoros hajtassal

C.2.22.1. A tavlekapcsolds motoros hajtassal kombinalt DC-teljesitménykapcsoldval
torténik. A DC-kapcsolot egy motor miikddteti. A segédfesziiltség megjelenésekor a
DC-kapcsold automatikusan bekapcsol, a segédfesziiltség megsziinésekor a DC-

kapcsolo automatikusan kikapcsol.
Megjegyzés:
Ennek a taviekapcsolasi megoldasnak az elonyei:
- Telepitési helyének megvalasztasakor nem kell a kezelhetdséget figyelembe venni
- A segédfesziiltség automatikusan miikodteti a kapcsolot
- Nem igényli a miikodtetd fesziiltség rendelkezésre dllasanak biztositasat
- A hadlozati fesziiltség kimaradds utan automatikusan visszakapcsol
Ennek a taviekapcsoldsi megoldasnak a hatranyai:
- Az alkalmazott motoros hajtasnak megfelelé segédfesziiltség (javasolt a 24 V AC/DC)
biztositdsa sziikséges
- Allasjelzés kialakitdsa ajanlott. Ez kiilon dramkér kialakitdsat jelenti.

C.2.2.3. DC-teljesitménykapcsold, munkadramu kioldéval kombinalva

C.2.23.1. A kapcsol6 a segédfesziiltség megjelenése esetén kikapcsol.
Megjegyzés:
Ennek a tavlekapcsoldsi megoldasnak az elonyei.:

- A segédfesziiltség (230 V, 50 Hz) kénnyen biztosithato

- A napelemes rendszer normal iizemeltetését nem befolydsolja a segédfesziiltséget eléallito
korben esetleg megjelend tizemzavar (pl. dramsziinet), nincs téves rendszer lekapcsolds

Ennek a taviekapcsolasi megoldasnak a hatranyai:

- A segédfesziiltség barmilyen okbol a kapcsolokésziilek munkadramu kioldojahoz eljutasaban
bekévetkezett akadadlyozads (szakadds; zarlat;, segédfesziiltseg megsziinése stb.) esetén a
lekapcsolds nem torténik meg

- A kapcsolo csak kézzel kapcsolhato be, ezért elhelyezését a kezelhetéség hatarozza meg

- A tavlekapcsolas kialakitasa esetén kiilon figyelmet kell forditani a tavkioldasra felhasznalt
energia tizembiztos rendelkezésre dllasdara. A taviekapcsolas vezérlési kére funkcio megtarto
kialakitasu legyen.
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D melléklet:
Tizvédelmi Megfeleloségi Tanusitvannyal rendelkezé tiizallo
kabelrendszerek

D.1. A tiizallo kabelrendszerek megfelel6ségének tanusitasa

D.1.1. A kivitelezett tiizall6 kabelrendszer teljesiti az OTSZ vonatkozé eldirasait, ha az
alkalmazott miiszaki megoldas a vonatkoz6 kiviteli tervek (tervrészek) készitésekor,
vagy a hasznalatbavételi eljaras megkezdésekor rendelkezik érvényes Tlizvédelmi
Megfeleléségi Tanusitvannyal.

D.2. Integralt tiizallosagu kabelrendszerek alkalmazasa tiizallo kabelrendszerként

D.2.1. A kivitelezett tlizallo kdbelrendszer teljesiti az OTSZ vonatkoz6 eldirasait, ha

a) a tlizallo kabelrendszer szerkezeti kialakitasa megfelel a vonatkozo Tilizvédelmi
Megfeleldségi Tanusitvanynak és kivitelezési itmutatonak, és
b) a tlizall6 kabelrendszer rogzitése TKRA-épitményszerkezetekhez torténik, az
épitmény szerkezetnek megfeleld kotdelemek felhasznalasaval.
Megjegyzés 1:
Az integralt tizdllésagu kabelrendszerek formdjaban megvalosulo tizdllo kabelrendszerekhez tizallo
kabelekre és tizallo kabeltarto-szerkezetre van sziikség.

Megjegyzés 2:
2A tiizallé kabeleket az MSZE 24102 (DIN 4102-12) kévetelményének megfeleléen fesziiltségesésre
(is) méretezni kell.

D.2.1.1. A kivitelezett tiizallo kabelrendszer akkor is teljesiti az OTSZ vonatkozé eldirasait,
ha

a) a tlizallo kabelrendszer szerkezeti kialakitasa megfelel a vonatkozo Ttzvédelmi
Megfeleldségi Tanusitvanynak és kivitelezési itmutatonak, €s

b) a tiizallo kabelrendszer rogzitése nem TKRA-épitményszerkezetekhez torténik,
de a rogzitésre alkalmazott miiszaki megoldas megfelel a D. melléklet D.2.6.
pontban leirtaknak.

D.2.2. Szabvanyos tlizallo kabelrendszerek

D.2.2.1. >Szabvanyos tlizallo kabelrendszer részeként alkalmazhatoak olyan (tlizallo) kabelek
és vezetékek,

a) amelyek rendelkeznek az MSZE 24102 (DIN 4102-12) szabvany szerinti tiizal-
16sagi osztalyba soroléssal, és

b) amelyek tlizallosagi osztalyba sorolasa az MSZE 24102 (DIN 4102-12) szab-
vanyban meghatarozott szabvanyos t{izallo kabeltarto-szerkezetre vonatkozik.

D.2.2.2. Szabvanyos tlizallo kabelrendszerek esetén kiilon kell igazolni a kabelek tlizallosa-
gat (tzallosagi osztalyat) és a kabeltarto-szerkezetek tlizallosagat (vagyis hogy az
MSZE 24102/DIN 4102-12 értelmében szabvanyos tlizallo kabeltarto-szerkezetnek
mindsiilnek).

D.2.3. Kabelspecifikus tiizalld kabelrendszerek

D.2.3.1. »Kabelspecifikus tlizall6 kabelrendszer részeként alkalmazhatdéak olyan (tiizallo)
kabelek és vezetékek,

a) amelyek rendelkeznek az MSZE 24102 (DIN 4102-12) szabvany szerinti tiizal-
16sagi osztalyba sorolassal, és

b) amelyek tlizallosagi osztalyba sorolasa az alkalmazni kivant tiizallo kabeltarto-
szerkezetre vonatkozik.
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D.2.3.2. Kabelspecifikus tlizallo kabelrendszerek a kabelek és a hozzajuk tartozo kabeltarto-
szerkezetek tlizallosagat (tlizallosagi osztalyat) egy kozos dokumentum is igazolhat-
ja.

D.2.4. Tuzallo kabelrendszer kialakitasa acél véd6csdben elhelyezett tiizallo kabelekkel

D.2.4.1. A tizall6 kabelek elhelyezhetoek legfeljebb 63 mm-es névleges atmérdjli fém védo-
csében, amennyiben

a) a védoécsé megfelel az MSZ EN 61386-21 vagy a (mar visszavont) MSZ EN
50086-2-1 szabvanyoknak, ¢s
b) a védbcsé rogzitése a tiizallo kabel Tiizvédelmi Megfelel6ségi Tanusitvanya-
ban a véddcsoves elhelyezési modra megallapitott szabalyok szerint torténik.

Megjegyzés 1:
Egyes taniisitvanyok csak a —mdr visszavont — MSZ EN 50086-2-1 szabvanynak megfeleld védécsovek
alkalmazhatosagat emlitik. Figyelembe véve azonban, hogy az MSZ EN 50086-2-1 szabvdny és az azt
felvalto MSZ EN 61386-21 szabvany tiizallosag szempontjabdl relevans kévetelményei lényegében
megegyeznek, ugy lehet tekinteni, hogy a MSZ EN 61386-21-nek megfelel6 acél véddcsovek teljesitik
az MSZ EN 50086-2-1 kovetelményeit is, ezért alkalmazasuk tiizallo kabelrendszer részeként
elfogadhato.

D.2.4.2. Az acél védbécsOben elhelyezett tiizallo kabelekkel megvalositott tiizalld kabelrend-
szer alkalmas a tlizallo kabelrendszer vizszintes nyomvonal szakaszainak kialakita-
sara fodémen vagy oldalfalon, ha a csévégek kozotti tavolsag nem haladja meg a 0,3
m-t.

D.2.4.3. Az acél véd6esOben elhelyezett tiizallo kabelekkel megvalositott tiizallo kabelrend-
szer alkalmas a tlizalld kabelrendszer fiiggéleges nyomvonal szakaszainak kialakita-
sara oldalfalon, ha a fliggéleges nyomvonalszakasz hossziisaga nem haladja meg a
3,5 m-t.
Megjegyzés:
A 35 m-nél hosszabb nyomvonalszakaszokon biztositani kell a tizallo kabelek hatdsos
alatamasztdsat.

D.2.5. Integralt tizallosagu kabelrendszerek rogzitése TKRA-épitményszerkezetekhez

D.2.5.1. A tzall6 kabelrendszert az épitményszerkezethez rogzitd kotdelem (csavar, diibel)
akkor alkalmazhat6 a t(izall6 kabelrendszer rogzitéséhez, ha tlizallosagi teljesitmé-
nye az adott rogzitési modra (az épitményszerkezet anyaganak és egyéb jellemzdi-
nek figyelembevételével) igazolt.

D.2.6. Integralt tlizallosaglh kabelrendszerek rogzitése nem TKRA-épitményszerkezetekhez

D.2.6.1. Ha az integralt tlizallosagu kabelrendszer rogzitése — egyéb lehetdség hianyaban —
nem TRKA-épitményszerkezethez torténik, akkor a tlizvédelmi hatosdgnal eltérési
engedélyezési eljarast kell lefolytatni.
2Megjegyzés 1:

Az eltérési engedély soran alkalmazasra javasolt miiszaki megoldasok:
Olyan épitményekben, amelyekben a tizallo kdbelrendszer régzitése csak trapézlemez fédémhez
torténhet, megfeleldnek tekinthetd a tiizdllo kdabelrendszer kivitelezése, ha
a) a tizdllo kdabelrendszer trapézlemezhez torténd rogzitésére kizardlag féembdl késziilt kdtdelemek
vannak haszndlva, és
b) 1a tizdllo kdbelrendszer létesitésére vonatkozo (pl. az alkalmazdstechnikai utmutatoban rogzi-
tett) egyeb szabalyok — a tiizallo kabeltarto-szerkezetet a trapézlemez fodemhez rogzito koto-
elemekre vonatkozo szabdlyok kivételével — teljesiilnek (19. dbra).
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D.2.6.2.

TvMI szerint kivitelezett
Fémbél késziilt rogzités, nem TKRA
kotdelem épitményszerkezethez

TMT szerint szabalyosan

kivitelezett TKR

19. abra

Megjegyzés 2:

Amennyiben a trapézlemez fodémet vasbeton fodemgerendaik tartiak, a tizallo kabelrendszert
lehetbleg a vasbeton fodémgerendahoz kell rogziteni. Ettol eltérni akkor lehet, ha statikus
szakvélemény alapjan a vasbeton fodéemgerenda megfirasa nem lehetséges, vagy tizallo
kabelrendszer szabdlyos kialakitasdara nincs olyan miiszaki megoldas (pl. a fédémgerenda alakja,
mérete miatt), amely az adott esetben alkalmazhato lenne.

Megjegyzés 3:

Amennyiben a tiizallo kabelrendszer mindenképp csak a trapézlemezhez rogzitheto, nyomvonalat ugy
kell meghatarozni, hogy az a trapézlemezt tarto fodéemgerendakhoz a leheto legkozelebb legyen.
Olyan esetekben, amikor a t{izall6 kabelrendszer rogzitése szabalyos modon (a fo-
démgerenda megfurasat igényld kotoelemekkel) nem megvalosithatd, megfelelének
tekinthet6 a tizallo kabelrendszer kivitelezése, ha

a) a tlizallo kabelrendszer olyan miiszaki megoldasként valosul meg, amelyben a
kabeltalca/kabellétra kétoldalt menetes szarral fiiggesztett profilsinnel van ala-
tamasztva (a vonatkozo6 alkalmazastechnikai Gtmutatoban rogzitett szabalyok-
nak megfelelden, és

b) 1a menetes szarak felsd végiikon ugyanolyan profilsinhez, ugyantgy kapcso-
l6dnak, mint amelyre felfekszik a kabeltalca/kabellétra, és amely keresztirany-
ban felfekszik a fodémgerendara (20. abra).

Profilsin TvMI szerint kivitelezett
(megegyezik a TKR részeként r3gzités, nem TKRA
alkalmazott profilsinnel)  gpitményszerkezethez

< 50 < 50 TMT szerint szabalyosan
mm mm kivitelezett TKR
< 500
* mm *
20. 4bra
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Megjegyzés 1.

Ez az un. kalodas rogzitées, amelynél a kabeltdlcat tartd, menetes szdarbol és profilsinbdl allo
tartoszerkezet also és felso része szimmetrikus kialakitasu.

Megjegyzés 2:

A fodémgerendadra felfekvd profilsin szélessége legfeljebb 100 mm-rel haladhatja meg a gerenda
szelessegét (a felfekvesi feliileten).

Megjegyzés 3:

A kabeltarto-szerkezetet nem sziikséges mereven a fodémgerenddhoz rogziteni. Azonban alkalmas
miiszaki megoldassal biztositani kell, hogy a fodémgerendara felfekvé profilsin, és ezdltal a
kabeltarto-szerkezet egésze ne fordulhasson ki, ne csavarodhasson el.

D.2.7. Integralt tizallosagu kabelrendszer alkalmazésa épitmények tetején

D.2.7.1. Keriilni kell az integralt tizallosagu kabelrendszer alkalmazasat az épitmények tete-

jén.

Megjegyzés:

Ennek nemcsak az az oka, hogy a tetén elhelyezett tiizallo kabelrendszer kialakitasara jelenleg nincs
tanusitott (igazolt tiizallosagi osztalyu) miiszaki megoldas, hanem az is, hogy a tiizallo kabelek nem
ellendlloak a nedvességgel és az UV-sugarzassal szemben.

D.2.7.2. Amennyiben az integralt tlizall6sagh kabelrendszer alkalmazasat az épitmények tete-
jén miiszaki okokbdl nem lehet elkeriilni (pl. a tlizeseti fogyasztd a teton, kiiltéren
van elhelyezve), akkor a tlizallo kdbelrendszer tlizhat4ssal szembeni védelme teljesiti
az OTSZ kovetelményeit, ha

a) a tetdn kiviili nyomvonal a lehet6 legrovidebb,

b) a tGzalldo kabelek olyan (horganyzott acéllemezbdl késziilt) kabeltalcan vagy
kabellétran ¢és keresztprofilon vannak elhelyezve, amely igazolt mddon
felhasznalhato integralt tiizallosagu kabelrendszer részeként,

C) a kabelrendszer kabelterhelése nem haladja meg kabeltalca esetén a 10 kg/m-t,
kabellétra esetén a 20 kg/m-t,

d) 1a kabeltalca vagy kabellétra egymastol legfeljebb 1,2 m tavolsagban megfelel6
tartoszerkezeten van elhelyezve, a 21. abranak megfeleléen,

e) a tlizallo kabeleket az UV-sugarzas hatasatol a kabeltalcan/kabellétran rogzitett

fedél védi.
Fedél Min. 50 x 50 mm
P profil,
A D! i lemezvastagsag
el B #=1 min. 2,5 mm
- [
sl 0’ 5 -
= - \ TMT szerint
. 300 - 500 mm . szabalyosan
S| ki kivitelezett TKR
N ' n (kabeltalca
v vagy
[i] kabellétra)
o 1200 mm .
: |
Betontalp Betontalp
21. abra
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D.3. Tiizallo kabelcsatornak alkalmazasa tiizallo kabelrendszerként
D.3.1. A kivitelezett tlizallo kdbelrendszer teljesiti az OTSZ vonatkoz6 eldirésait, ha

a) a tlizallo kabelrendszer szerkezeti kialakitasa megfelel a vonatkozo Tlizvédelmi
Megfeleldségi Tanusitvanynak és kivitelezési utmutatonak, és
b) a tlizallo kabelrendszer rogzitése TKRA-épitményszerkezetekhez torténik, az
épitmény szerkezetnek megfeleld kotdéelemek felhasznalasaval.
Megjegyzés 1:
A tizallo kabelcsatornak felhasznalasaval megvalosulo tizdllo kabelrendszerekhez nincs sziikség
tizallo  kdabelekre, mert a tizdllo kdbelcsatorna hészigeteld tulajdonsdga biztositjia, hogy a
csatornaban elhelyezett vezetékek homérsékletnovekedése a meghatarozott idotartamon beliil ne
okozza a vezetékek miikoddképesség-megtartasdnak elvesztését.
Megjegyzés 2:
24 tlizallo  kdbelcsatorndkban elhelyezett vezetékeket az MSZE 24102 (DIN 4102-12)
kovetelményének megfelelden fesziiltségesésre (is) méretezni kell.

Megjegyzés 3:
Tiizallo kabelcsatorndk régzitése nem TKRA-épitményszerkezethez nem megengedett.

D.4. Tizallo bevonattal, burkolattal ellatott tiizallo kabelrendszerek

D.4.1. A kivitelezett tlizall6 kabelrendszer teljesiti az OTSZ vonatkoz6 eldirasait, ha

s

a) a tlizallo kabelrendszer szerkezeti kialakitasa megfelel a vonatkozo Tlizvédelmi
Megfeleldségi Tanusitvanynak és kivitelezési utmutatonak, és
b) a tlizall6 kabelrendszer rogzitése TKRA-épitményszerkezetekhez torténik, az
épitmény szerkezetnek megfeleld kotdelemek felhasznalasaval.
Megjegyzés 1:
A tiizallo bevonattal, burkolattal ellatott tiizallo kabelrendszerekhez nincs sziikség tiizallo kabelekre,
mert a tizallo bevonat/burkolat hoszigetelé tulajdonsaga biztositja, hogy a vezetékek

homersékletnovekedése a meghatarozott idétartamon beliil ne okozza a vezetékek miikédoképesség-
megtartdsanak elvesztését.

Megjegyzés 2:
24 vezetékeket az MSZE 24102 (DIN 4102-12) kévetelményének megfelelden fesziiltségesésre (is)
méretezni kell.

Megjegyzés 3:
Tiizallo  bevonattal, burkolattal megvalosulo tizallo kdbelrendszerek rogzitése nem TKRA-
épitményszerkezethez nem megengedett.
D.5. A Tiizvédelmi Megfeleléségi Tanusitvannyal rendelkezé tiizallo kabelrendszer
jelolése
D.5.1. A Tizvédelmi Megfeleldségi Tanusitvannyal rendelkezd tlizallo kébelrendszer jelo-
1ésére alkalmasak olyan adattablak, amelyek id6talloak és tartalmazzak a kabelrend-
szer gyartojat, tipusat és 1ényeges miiszaki adatait:
a) a kivitelezo (cég) neve,
b) a kivitelezés datuma,
C) akabelrendszer tlizallosagi hatarértéke (tlizallosagi osztalya),
d) a kabelrendszer megnevezése, a Tizvédelmi Megfeleloségi Tanusitvanynak
megfelelden.

D.5.2. Az adattablak elhelyezése megfeleld, ha a kébelrendszer egyes szakaszainak tapfor-
ras feldli végén — a kéabelrendszeren vagy annak kozelében — ugy vannak rogzitve,
hogy lehetdvé teszik az adott szakaszon alkalmazott miiszaki megoldas azonositasat.
Nem sziikséges jeloléssel ellatni a 15 m-nél rovidebb, kabelbilincsekkel rogzitett,
legfeljebb egy kabelt tartalmazo6 kébelrendszer-szakaszt, amely kozvetleniil csatla-
kozik a tlizeseti fogyasztohoz. A kabelrendszer olyan szakaszain, melyek 50 méter-
nél hosszabbak, a jeldlést célszerii tobb helyen elhelyezni.
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E melléklet:
1Elektrosztatika

1E 1 (tervezdknek)

E 1.1.1Az elektrosztatikus feltoltodés és kisiilés elkeriilésének alapvetd feltétele a megfeleld
toltés elvezetd képességli padozat.
A korilményektdl fiiggben megfeleld e szempontbdl az elektrosztatikai vezetd vagy a
disszipativ tulajdonsaggal bir6 padozat.

E 1.2.12Beltéri alkalmazas:
A belsé terek esetében a megfeleld toltéselvezetést tobbféle modon lehet elérni:
1.Hagyomanyos hidegburkolatok esetén a megfeleld vezetoképességli beton burkolatok
vagy a miigyanta kotéanyagot NEM tartalmazo, megfeleld vezetOképességli kerdmia
lapokbdl késziilt burkolat, feltéve, hogy a fektetés soran gondoskodnak a megfeleld
foldelésrol.
2.elektrosztatikai szempontbdl mindsitett, miigyantabol készitett, oOntott padlo
készitésével.
Megjegyzés:
Gumi és PVC alapu un. , antisztatikus” burkoléanyagok vagy sztatikai mindsitéssel rendelkezd

szonyegpadlo megfeleld technologiat és vezetéképes rogzitoréteget alkalmazva is elhelyezheté pl:
elektrosztatikus tiszta térben. (Ezek alkalmazdsa robbandsveszélyes kornyezetben dltalaban nem javasolt)

E 1.3.12Kiltéri alkalmazas:
1. Megfeleld vezetdképességii beton burkolatok vagy a migyanta kétéanyagot NEM

tartalmazo, megfeleld vezetéképességii keramia lapokbol késziilt burkolat, feltéve,
hogy a fektetés soran gondoskodnak a megfeleld foldelésrol.

2.A kornyezeti igénybevételeknek ellendlld, elektrosztatikai szempontbdl mindsitett,
miigyantabol készitett, ontott burkold réteg készitésével.

E 1.4. Minden esetben a j6 miikddés feltétele a megfeleld foldelés kialakitasa:
e beton padozat esetében ez megfeleld osztastavolsag (max. 0,5 m), tobb ponton — uto-
lag is ellendrizheté modon — foldelt, hegesztett kotésekkel bird acélhalo.
e Az emlitett tobbi burkolatnal be kell tartani a gyart6 altal javasolt foldelési utasitast.

E 1.5. A megfeleld tulajdonsagu anyagok kivalasztasahoz ismerni kell a robbanasveszélyes
anyag fajtajat, minimalis gyulladasi energiajat (szikraérzékenységét), és a vonatkozo szab-
vany szerinti besorolasat. Bar nem teljeskorii a megfeleltetés, de tdjékozodasra alkalmas az
E1-1 tablazat:
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A z6naban a veszélyes anyag csoportja: e
ASZ NSZ | RSZ Csillapit6 zéna
A feltolto- ILA
dés forrasa 1.8 1.C hossz RLE
RLE [MQ] | RLE [MQ] | RLE [MQ] [m] [MQ]
emberi test 160 100 80 5 1000

E1-1 tablazat

Jarofeliiletek levezetési ellenallas hatarértékei 2 és 22 zona esetén
(1. és 21-es zona esetén a fenti értekek 0,5—el szorzandok)

E 1.6. A csillapitdo zona csak abban az esetben sziikséges, ha a zonahatarral érintkez6 nem
robbanasveszélyes zona padozatanak anyaga elektrosztatikai szigeteld.
Feljegyzés:
Az esetek tobbségében a csillapito zona vagy koriildleli a zondkba sorolt teriiletet, vagy azok lehetséges megko-
zelitési utvonalan helyezkedik el.

E 1.7. Az oldalfalazatok burkolatanak — els6sorban akkor, ha por- vagy gazkifivas kovetkez-
het be, illetve ha kiils6 téren por- vagy homokvihar fordulhat el6 — elektrosztatikai vezetdnek
vagy disszipativnak (vezetonek) kell lennie

E 1.8. A fenti szikraérzékenységi osztalyokhoz tartozd minimalis gyulladasi energia értékeket
az E1-2 tablazat tartalmazza.

Szikraérzékenységi osztalyok Rovid jel Minimalis gyulladasi
energia
[MmWs]
Rendkiviil nagy szikraérzékenység RSZ 0,1 alatt
Nagy szikraérzékenység NSZ 0,1-4
Atlagos szikraérzékenység ASZ 4-20
Kis szikraérzékenység KSZ 20 felett
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F melléklet:
Villamvédelem

F.1. Epitmények csoportositasa villimvédelmi szempontbél

F.1.1. Azon épitményekre (Kis villamvédelmi kockazata épitmények: KVK-épitmények),
amelyek esetében a villamvédelmi kockazat az €pitmény kialakitdsabol, rendelteté-
sébdl kovetkezéen hasonld ahhoz, mint amilyennek a személyek a természetes kor-
nyezetben is ki vannak téve, az OTSZ altal eldirt villamvédelmi biztonsag (Ri<107,
az emberi élet elvesztésére vonatkozdan) villamvédelem 1étesitése nélkil is teljesi-
tettnek tekinthetd.

F.1.1.1. A KVK-épitmények korébe tartoznak

a) a talajszinten létesitett parkolok,

b) az épitett terek, térbutorok,

c) legfeljebb 15 m magas, legfeljebb 10 m? felszini vetiileti miitargyak, melyek-
nek jellemzden legfeljebb csak a kornyezetében kell személyek jelenlétével
szamolni (pl. kozteriileten allo villanyoszlop, hirdetdtabla, buszmegalloban 1¢é-
tesitett eséveédo),

d) védohalok, keritések, zajvédo falak,

e) foliasatrak, amelyek nem haladjak meg a 3 m magassagot (vizszintes kiterjedé-
stiktdl fliggetleniil), és amelyekben villamos és gépészeti rendszerek nincse-
nek.

Megjegyzés 1:

Nem vonatkozik ez a felmentés olyan esetekre, amelyekben a személyek jelenlétét az épitményben,

annak tetején, vagy annak 3 m sugaru kornyezetében az épitmény rendeltetésével vagy hasznalati

modjaval dsszefiiggd, elorelathato kényszer befolyasolja. Ilyen kényszernek tekinthetd példaul
- a menekiilés nehézsége (kifejezetten tomegrendezvények céljara épiilt létesitményekben),
- a munkavégzés (ha a munkavégzés helye kifejezetten az épitményben, az épitményen, vagy
annak 3 m sugaru kornyezetében van,

Megjegyzés 2:

Nem vonatkozik ez a felmentés olyan épitményekre sem, amelyeknél vegyi-, biolégiai-, sugar-, vagy

robbanasveszéllyel kell szamolni.

F.1.2. A vonalas miiszaki létesitmények villamvédelme

F.1.2.1. Robbanasveszélyes osztalyba tartozé anyagot szallité felszin feletti csdvezeték ese-
tén - ha kiilon el6iras ettdl eltérd kovetelményt nem allapit meg - javasolt

a) legalabb LPS II fokozatnak megfeleld, a csévezeték egyes részei koriil kialaku-
16 robbanasveszélyes  térrészeket figyelembe vevd  villdmvédelmi
felfogorendszer, és

b) a nyomvonal mentén 30 m-nél nem nagyobb tavolsagonként villamvédelmi le-
vezetd és foldeld.

Megjegyzés 1:
Féldelokent alkalmazhato ,,A” tipusu foldelo, az egyes foldelok egymadssal torténd osszekotese nem
kévetelmeény.

Megjegyzés 2:
Ha a csdvezeték kozvetlen foldelése nem megengedett, akkor az adott robbandsveszélyes
kornyezetben alkalmazhato szikrakozt kell beiktatni a levezeto/foldelo és a csovezeték kozé.

F.1.2.2. A csévezeték nyomvonalan talalhatd épitményeket (pl. géphaz) 6nallé épitménynek
kell tekinteni, és villamvédelmének 1étesitésérdl ennek megfelelden kell gondoskod-
ni.

F.1.2.3. Ha a csdvezeték 20 méternél jobban megkozelit villimvédelemmel ellatott épit-

ményt, ugy a csovezetek legkdzelebbi foldeldjét és az épitmény villamvédelmi
foldelérendszerét 6ssze kell csatolni.
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F.1.3.  Villamvédelmi kockazatkezelés
Megjegyzés:
A villamvédelmi kockadzatkezelési dokumentacio csak egy részét képezi a villamvédelmi
tervdokumentacionak.

F.1.3.1. Megfelel6 a villamvédelmi kockazatkezelési dokumentécio, ha

a) tartalmazza a kockazatkezelés targyat képezd épitmény azonositasat lehetové
tevo rovid leirast (fekvés, szerkezeti kialakitas, funkcid),

b) azonositja a villamvédelem tervezdje altal a kockazatkezelés targyat képezo
épitmény esetében fennalld 1ényeges veszteségtipusokat, amelyek alapjan a vil-
lamvédelmi intézkedések alkalmazasanak kotelezettsége eldallhat (L1, L2 és
L3 veszteségtipusok),

C) tartalmazza a kockazatkezelés alapjan a kockazatkezelés targyat képezd épit-
ményre meghatarozott villamvédelmi intézkedéseket (az LPS és az SPM eseté-
ben a fokozatot, az érintési és lépésfesziiltség elleni védelem esetében a vé-
delmi intézkedések sziikségességét),

d) megadja a kockazatszamitasokhoz felhasznalt paramétereket olyan részletes-
séggel, hogy az lehet6vé tegye a villamvédelmi feliilvizsgalatok soran annak
megallapitasat, hogy az épitmény jellemzdi valtoztak-e olyan mértékben,
amely sziikségessé teszi uj kockazatkezelés elvégzését.

e) A kockazatkezelés elvégzéséhez az dvezetek tliz kockazatat (rf értékét a tiizter-
helés alapjan) a tlizvédelmi dokumentacié (koncepcid) hatdrozza meg.

F.1.4. A norma szerinti villamvédelmi rendszer kialakitasa

F.1.4.1. A teté magassagaig elhanyagolhat6 az s (villamvédelmi) biztonsagi tavolsag azoknal
az ¢épitményeknél, ahol teljesiilnek a villiamvédelmi szabvanynak a levezetdk épit-
mény keriilete mentén torténd elhelyezésére vonatkozo kovetelményei, és

a) a villamvédelmi szempontbdl folytonosnak tekinthetd, nagy teriiletli fém teto-
hoz acél- vagy vasbeton pillér részeként kialakitott levezetd csatlakozik, és a
levezetdk (belsd pillérek) 20 x 20 m-esnél lehetéleg nem nagyobb haléosztasu
haloban vannak egyenletesen elrendezve, vagy

b) a villamvédelmi rendszer részeként felhasznalt, nagy teriileti vasbeton monolit
fodémhez acél- vagy vasbeton pillér részeként kialakitott levezetd csatlakozik,
és a levezetdk (belsd pillérek) 20x20 m-esnél lehetdleg nem nagyobb haloosz-
tast haloban vannak egyenletesen elrendezve.

F.1.5. 1Villamvédelmi kockazatkezelés, veszteségek megadasa, javasolt értékek:
F.1.5.1. Emberi élet elvesztése

A villamvédelmi kockazatkezelés soran, az emberi élet elvesztése kockazatanak
szamitasakor az L1L¢-re (veszteségek megadasa, tliz tényezd) javasolt értékek:

L1 L0, nincs veszteség

L1 Lt+=0,1 — robbanas kockazata
- Az Ex zo6na 0,1,2 illetve Ex 20,21,22 robbanésveszélyes térségeket tartalmazo6 dve-
zetek (LPZ z6nék) esetében.

L1 Lt=0,1 — korhéz, hotel, iskola, kozintézmény

- Széllas rendeltetés (pl. hotel, panzid, vendéghaz),

- Oktatasi, nevelési, gyermekfoglalkoztatd, jatszohaz rendeltetés,

- Egészségligyi rendeltetés, (pl. korhdz, haziorvosi/szakorvosi rendeld)
- Szocidlis rendeltetés (pl. oregek otthona)

- Kényszertartozkodasra szolgald épitmény (pl. bortdn)

- Rendo6rdrs, tizoltdsag, mentdallomas
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- Irodaépiilet, bank, igazgatési létesitmény

- Vasutéallomas, repiildtér, buszpalyaudvar

- Sportrendeltetés (pl. sportcsarnok, stadion, uszoda)
- Szamitdgép kozpont

L1 Lt=0,05 — nyilvanos szérakozohely, templom, mizeum
- Miuvelodési, kulturalis, hitéleti rendeltetés

- Tarsashaz

Csaladi haz (kettonél tobb szintes)

Vendéglatas

L1 L+=0,02 — ipari létesitmény, kereskedelmi létesitmény

- Ipari rendeltetés

- MezOgazdasagi rendeltetés

- Kereskedelmi rendeltetés (pl. bevasarlo kdzpont, aruhaz)
- Csaladi haz (ikerhaz, sorhaz, egy- vagy kétszintes)

L1 Lt=0,01 — egyéb
- Gépjarmitarold rendeltetés
- Raktarépiilet rendeltetés

F.1.6. 1Napelemes rendszerek, napelemek villimvédelme

F.1.6.1. A napelemes rendszerek kialakitasa — a vonatkozé miiszaki kovetelmények alapjan —
specialis elvarasokat tdmaszt a kapcsolodo villam- és tulfesziiltség-védelem tervezésé-
nél.

Megjegyzés 1:

Meglévi épitményekre telepitendé napelemes rendszerek villamvédelmére az OTSZ és a jelen TvMI 9.1.
Szakaszaban leirtak érvényesek. Egy épitmény tetején ujonnan kialakitando napelemes rendszer telepitése
sziikségessé teheti a meglévé villamvédelem modositasat.

Megjegyzés 2:
Uj épitményekre, illetve talajra telepitendd napelemes rendszerekre a norma szerinti villamvédelmi kéve-
telmények eldirasai vonatkoznak.

Megjegyzés 3:

A tetére telepitett napelemeket lehetdség szerint olyan elszigetelt felfogorendszerrel kell védeni a kézvet-
len villimcsapas ellen, amellyel a napelemek és a villamvédelem kozott az ,,s” biztonsdagi tdvolsag be-
tarthato.

F.1.6.2. Napelemes rendszer telepitése esetén a hibavédelem, az lizemi foldelés és a villamve-
delem potencialkiegyenlitési szempontjait is figyelembe kell venni, és a koziilik legszi-
gorubb feltételt tamasztd vezeték-keresztmetszetet kell valasztani.

F.1.6.3. A tetdre telepitett napelemes rendszerek erdsaramil vezetékekkel kapcsolodnak az
éptlet villamos halozatara. A napelemek az épiilet belsé villamos és elektronikus rend-
szereinek meghibasodasa szempontjabol a villamvédelmi kockazatot novelhetik, emiatt
megfeleld villamvédelmi intézkedések (SPM) kialakitasa lehet sziikséges. Tulfesziilt-
ség-védelmi késziilékeket kell telepiteni a napelemes installaciok DC- és AC-oldalén,
kivéve, ha a kockazatkezelés vagy egyéb szamitas mas eredményt ad. Amennyiben tul-
fesziiltség-védelmi késziilékeket telepitenek az erdsaramu elosztohalozat védelmére, ha-
sonloképen indokolt a rendszerhez tartozd gyengearamu vonalak védelme is. Az egyen-
aramu oldalra olyan tulfesziiltség-védelmi késziilekeket kell beépiteni, melyek megfe-
lelnek az MSZ EN 50539-11 szabvany kovetelményeinek.
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F.1.6.4. Epitményre telepitett napelemes rendszerek esetében a kiilsd villamvédelmi intézke-
dések fliggvényében a foldelési és potencidlkiegyenlitési intézkedéseket az F.1.6.4.1.-
1.6.4.3. szerint kell kialakitani.

F.1.6.4.1. Ha a napelemes rendszer olyan épitményre keriil, amelyre nem sziikséges villamvé-
delmet telepiteni, a napelem modul fém tartdszerkezet foldelésének kialakitasat a 22.
abra alapjan kell megvalositani. Ilyen esetekben a DC- és AC-oldali rendszerbe 2. tipu-
su tulfesziiltség-védelmi késziiléket kell beépiteni.

fém tartoszerkezet

1
/ 0sszekotd vezetd/

foldel6 vezetd
min. 6 mm? réz (Cu)

- LIy

. ] foldel6-/
1 P g o
:—- =) = = - | véddosszekoto-
= — = al vezet6,

min. 6 mm? réz (Cu)

helyi potencialkiegyenlité sin _~ T/

22. dbra
Tetdre telepitett napelemes rendszer fém tartdszerkezetének foldelése

F.1.6.4.2. Ha az épitmény kiils6 villdimvédelmi rendszere €s a napelemek kozott mindentitt
megtarthato az ,,s” biztonsagi tdvolsag a napelem tartoszerkezeteit be kell kotni a helyi
potencialkiegyenlitd sinbe, és az egyes modulsorokat egymassal is 0ssze kell kdtni az
23. abra szerint. Ilyen esetekben a DC- és AC-oldali rendszerre 2. tipusu tulfesziiltség-
védelmi késziiléket kell kotni.

kiilsé villamvédelmi
rendszer levezetdje

L

foldelé-/Gsszekotd
vezetd
min. 6 mm? Cu

tartoszerkezet

m foldel6-/

védbdsszektd-
Helyi potencial- vezetd,
kiegyenlitd sin min. 16 mm* Cu

23. 4dbra
Tetdre telepitett napelemes rendszer fém tartoszerkezetének
villamvédelmi foldelése

F.1.6.4.3. Ha az épitmény kiilsé villimvédelmi rendszere és a napelemek kézott nem tarthatd
be az ,,s” biztonsagi tavolsag, a villamvédelmi kdvetelmények miatt egyrészt a nap-
elem fém tartoszerkezeteit a kiilsé villamvédelmi rendszer vezetdivel tobb helyen 6sz-
sze kell kotni a 24. abra szerint, masrészt az épiilet f6 foldeld sinjébe is be kell kotni.
A természetes levezetOkre érvényes szakmai eldirasokat be kell tartani a tartoszerkeze-
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tek egyes elemeire, a levezetdk keresztmetszetére, a lemezvastagsagra, tovabba a csat-
lakozasoknak illetve kotéseknek alkalmasnak kell lenniiik a villdm-részaramok vezeté-
sére. Ilyen esetekben a DC- és AC-oldali rendszerre 1. vagy 1.42. tipusu talfesziiltség-
védelmi késziiléket kell kotni.

fém tartoszerkezet

min. 16 mm? réz (Cu)
L kiils6 villamvédelmi

) —
potencialkiegyenlites
e
=
1

o o = rendszer
/féldelc’i—/védé—
= 0sszekots-vezetd/

= w.-i levezetd
min. 16 mm? réz (Cu)

Villdmaram-vezetéképes e
csatlakozas

helyi pot.kiegyen. sin

24. abra
Tetdre telepitett napelemes rendszer fém tartoszerkezetének
villamvédelmi foldelése

Megjegyzés:
A helyi potencial kiegyenlitG sin belsétérben is elhelyezheto.

F.1.6.5. Fém tetore telepitett napelemek esetén a villamvédelem kialakitasara az F.1.6.5.1.-
1.6.5.5. szakaszokat kell alkalmazni.

F.1.6.5.1. A fém tetére telepitett napelemeket a kdzvetlen villamcsapasok ellen felfogokkal
kell védeni.

F.1.6.5.2. Fém tetOre telepitett napelemek esetén, ha a kiils6 villamvédelmi rendszer és a nap-
elemes rendszer komponensei kozott az s biztonsagi tdvolsdg nem tarthatd be, akkor

az F.1.6.4.3. rész eldirasai érvényesek.

Megjegyzés:

A 24. dbra szerinti dsszekotések miatt az épitményben és a napelemes rendszer elemeiben villdm-
részaramok folynak.

F.1.6.5.3. Ha a napelem villamos vezetékei nem arnyékold cs6ben vagy fém kabelcsatornaban
haladnak az épitmény kiils6 homlokzatan olyan kabeleket kell alkalmazni a napelemes
rendszernél, amelyek képesek a villamaram vezetésére.

F.1.6.5.4. Ha a vezetékek arnyékold csOben vagy fém kabelcsatorndban haladnak az épitmény
kiils6 homlokzatan, akkor a fém csatornat az épiiletbe valdo belépési pont el6tt a
foldeldrendszerrel Ossze kell kotni. Ily modon a fém éarnyékolason folyo villim-
részaram nagy része elfolyhat a {old felé.

F.1.6.5.5. Elszigetelt villamvédelem létesitése esetén az egész fém tetdszerkezet és a villam-
védelem kozott sziikséges betartani az s biztonsagi tavolsagot. Ilyenkor az épitmény-
ben és a napelemes rendszer elemeiben villam-részaramok nem folyhatnak, és a talfe-
sziiltség-védelem tervezésénél elegendd 2. tipust védokésziilékeket beépiteni.

F.1.6.6. Foldre telepitett napelemes erdmiivek villamvédelmének kialakitdsanal az F.1.6.6.1. —
1.6.6.6. szakaszok érvényesek.

F.1.6.6.1. A foldelérendszer alakja és kialakitasa a meghataroz6 szempont az ilyen napelemes
rendszerek villimvédelmének kialakitdsanal, mert kozvetlen villimcsapasok esetén
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ezek befolyasoljak a villamaram foldben torténd szétterjedését és a veszélyes potenci-
alemelkedést.

F.1.6.6.2. Talajcsavaros, illetve leiitott tartoszerkezet egyedi foldeloként torténd alkalmazésa
esetén, a vonatkozd miszaki kdvetelmények geometriai eldirasait kell alkalmazni. Ha
az egyes elemek egymassal tartdosan és villamaram-vezetoképes kapcsolatokkal van-
nak 0sszekotve, a tartdlabak talaj alatti hatdsos hosszanak meghatdrozasanal a vonat-
koz6 miiszaki kdvetelmény egyedi foldelokre vonatkozé szabalyatdl el lehet térni. Ez
esetben az egyes modultarto asztalok ered6 foldelési ellenallasa legyen 10 ohm alatt.

F.1.6.6.3. A kiilonalléan létesitett ¢épitmények (napelemes mezok, iizemépiilet)
foldeldrendszereit egymassal, legalabb két helyen 6ssze kell kotni. Az 0sszekotések
egymastol lehetdleg 20 m tdvolsagra legyenek.

F.1.6.6.4. Napelem rendszerek esetén olyan foldel6halo 1étesitése ajanlott, amelynek a kiosz-
tasa legfeljebb 40 x 40 m. A haldszerl kialakitas helyett elegendé egymastdl max. 40
m-es tavolsagban futd parhuzamos foldelovezetok alkalmazasa is, ha a rajuk merdle-
ges fém modultartd szerkezet fold feletti részei folytonosak és villdméaram-
vezetOképes kivitelben késziilnek. A parhuzamos foldelovezetok szama ketténél nem
lehet kevesebb, €s a modulsorok végét minden esetben dssze kell kotni egymassal.

F.1.6.6.5. A foldre telepitett napelemes rendszereknél a napelem tablak kozvetlen villamcsa-
pas elleni védelmére LPS III szerint kialakitott felfogoérendszer kialakitasa ajanlott.

F.1.6.6.6. A napelem tablak fém tartoszerkezetéhez rogzitett felfogérendszernél a tartdszerke-
zetnek a vonatkozo6 szabvany természetes levezetokre vonatkozo keresztmetszeti kove-
telményeit kell betartani és az egyes elemeket egymadssal tartésan €s villamaram-
vezetOképes kapcsolatokkal kell 6sszekotni.
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F.1.7. 1Villamsiiriség értékek Magyarorszagon

1Magyarorszagon a villamvédelmi kockazatszamitasok soran figyelembe vehetd a Siemens
BLIDS villamfigyel6 rendszere (az EUCLID tagja — European Cooperation for Lightning
Detection) alapjan készitett villamsiiriiség térkép (25. dbra) és az F.1.- 1. tdblazatban szerepld
villamstriség értékek. Az adatok a 2009-2015 évek kozott érzékelt felh6-fold villamesapasok
négyzetkilométerenkénti és évenkénti atlagat mutatjak.

Magyarorszag villams(r(iség térképe villdamfigyel6 rendszer adatai alapjan jardsi bontasban
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1F.1.- 1.tablazat: Villamstiriségek jarasi értékei a 25. dbrahoz
Felho-fold
Ssz. Megye Jaras neve Jarasi székhely | villamsiiriiség
/km?/év
1 | Bacs-Kiskun megye Bacsalmasi jaras Bacsalmas 15
2 | Bacs-Kiskun megye Bajai jaras Baja 15
3 | Bacs-Kiskun megye Janoshalmai jaras Janoshalma 1,75
4 | Bacs-Kiskun megye Kalocsai jaras Kalocsa 15
5 | Bacs-Kiskun megye Kecskeméti jaras Kecskemét 15
6 | Bacs-Kiskun megye KiskOrosi jaras Kisk6ros 2
7 | Bacs-Kiskun megye Kiskunfélegyhazi jaras | Kiskunfélegyhaza 1,75
8 | Bacs-Kiskun megye Kiskunhalasi jaras Kiskunhalas 1,75
9 | Bacs-Kiskun megye Kiskunmajsai jaras Kiskunmajsa 1,75
10 | Bacs-Kiskun megye Kunszentmiklési jaras | Kunszentmiklos 1,75
11 | Bacs-Kiskun megye Tiszakécskei jaras Tiszakécske 15
12 | Baranya megye Bolyi jarés Boly 15
13 | Baranya megye Hegyhati jaras Sasd 15
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Felhé-fold
Ssz. Megye Jaras neve Jarasi székhely | villamsiiriiség
/km?/év
14 | Baranya megye Komldi jaras Komlo 1,5
15 | Baranya megye Mohécsi jaras Mohacs 1,5
16 | Baranya megye Pécsi jaras Pécs 2
17 | Baranya megye Pécsvaradi jaras Pécsvarad 2
18 | Baranya megye Sellyei jaras Sellye 1,5
19 | Baranya megye Siklosi jaras Siklos 1,75
20 | Baranya megye Szentl6rinci jaras SzentlOrinc 1,5
21 | Baranya megye Szigetvari jaras Szigetvar 1,75
22 | Békés megye Békéscsabai jaras Békéscsaba 1,25
23 | Békés megye Békési jaras Békés 1,25
24 | Békés megye Gyomaendrddi jaras Gyomaendréd 1,25
25 | Békés megye Gyulai jaras Gyula 1,25
26 | Békés megye Mezbékovacshazai jaras | Mezokovacshaza 1,25
27 | Békés megye Oroshazi jaras Oroshaza 1,5
28 | Békés megye Sarkadi jaras Sarkad 1,25
29 | Békés megye Szarvasi jaras Szarvas 1,25
30 | Békés megye Szeghalmi jaras Szeghalom 1,25
31 Borsod-Abatj-Zemplén . N . 1
megye Cigandi jaras Cigand
30 Borsod-Abatj-Zemplén 2
megye Edelényi jaras Edelény
Borsod-Abauj-Zemplén
33 L 1,5
megye Encsi jaras Encs
Borsod-Abatj-Zemplén
34 megye Gonci jaras Gonc 1.25
35 Borsod-Abatj-Zemplén _ _ 15
megye Kazincbarcikai jaras Kazincbarcika ’
36 Borsod-Abatj-Zemplén 195
megye Mezdcsati jaras Mezdcsat ’
37 Borsod-Abauj-Zemplén 15
megye Mezb6kdvesdi jaras Mezokovesd '
38 Borsod-Abatj-Zemplén 15
megye Miskolci jaras Miskolc ’
39 Borsod-Abatj-Zemplén ) ’ 15
megye Ozdi jaras Ozd '
40 Borsod-Abatj-Zemplén 15
megye Putnoki jaras Putnok ’
41 Borsod-Abauj-Zemplén 1
megye Séarospataki jarads Sarospatak
42 Borsod-Abatj-Zemplén 1
megye Satoraljatjhelyi jaras Satoraljaujhely
43 Borsod-Abauj-Zemplén o 1.25
megye Szerencsi jaras Szerencs
44 Borsod-Abauj-Zemplén 15
megye Sziksz0i jaras Sziksz6 ’
45 Borsod-Abatj-Zemplén 125
megye Tiszaujvarosi jaras Tiszaujvaros '
16 Borsod-Abauj-Zemplén 1
megye Tokaji jaras Tokaj
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Felhé-fold
Ssz. Megye Jaras neve Jarasi székhely | villamsiiriiség
/km?/év
47 | Csongrad megye Csongradi jaras Csongrad 1,5
48 Csongrad megye Hodmezévasarhelyi 195
jaras Hoédmezévasarhely '
49 | Csongrad megye Kisteleki jaras Kistelek 1,25
50 | Csongrad megye Makaoi jaras Mako 1,75
51 | Csongrad megye Morahalmi jaras Morahalom 15
52 | Csongrad megye Szegedi jaras Szeged 1,5
53 | Csongrad megye Szentesi jaras Szentes 1,25
54 | Fejér megye Bicskei jaras Bicske 1,5
55 | Fejér megye Dunatijvarosi jaras Dunatjvaros 1,75
56 |Fejér megye Enyingi jaras Enying 1,5
57 | Fejér megye Gardonyi jarés Gardony 1,5
58 | Fejér megye Martonvasari jaras Martonvasar 1,5
59 | Fejér megye Mori jaras Mor 1,75
60 | Fejér megye Sarbogardi jaras Sarbogard 2
61 | Fejér megye Székesfehérvari jaras Székesfehérvar 1,75
62 | Gyor-Moson-Sopron megye | Csornai jaras Csorna 1,75
63 | Gyor-Moson-Sopron megye | GyOri jaras Gyor 1,5
64 | Gyoér-Moson-Sopron megye | Kapuvari jaras Kapuvar 1,5
65 Gydr-Moson-Sopron megye Mosonmagyarévéri 15
Jaras Mosonmagyarovar '

66 | Gyér-Moson-Sopron megye | Pannonhalmi jaras Pannonhalma 1,5
67 | Gyor-Moson-Sopron megye | Soproni jaras Sopron 1,5
68 | Gyor-Moson-Sopron megye | Téti jaras Tét 1,5
69 | Hajdu-Bihar megye Balmazujvarosi jaras Balmazujvaros 1,5
70 | Hajdu-Bihar megye Berettyoujfalui jaras Berettyoujfalu 1,25
71 | Hajdu-Bihar megye Debreceni jaras Debrecen 1,25
72 | Hajdu-Bihar megye Derecskei jaras Derecske 1,25
73 | Hajdu-Bihar megye Hajdibosz6rményi jaras | Hajdiboszormény 1,5
74 | Hajdu-Bihar megye Hajduhadhazi jaras Hajduhadhaz 1,25
75 | Hajdu-Bihar megye Hajdtnanasi jaras Hajdunanas 1,5
76 | Hajdu-Bihar megye Hajduiszobosz16i jards | Hajdaszoboszlo 1,25
77 | Hajdu-Bihar megye Nyiradonyi jaras Nyiradony 1,25
78 | Hajdu-Bihar megye Plspokladanyi jaras Plispokladany 1,5
79 | Heves megye Bélapatfalvai jaras Bélapatfalva 1,75
80 | Heves megye Egri jaras Eger 1,75
81 | Heves megye Flizesabonyi jaras Fiizesabony 1,5
82 | Heves megye Gy0Ongyosi jaras Gydngyos 1,75
83 | Heves megye Hatvani jaras Hatvan 1,75
84 | Heves megye Hevesi jaras Heves 1,5
85 | Heves megye Pétervasarai jaras Pétervasara 1,75
86 Jasz-Nagykun-Szolnok me- 15

gye Jaszapati jaras Jaszapati '
87 Jasz-Nagykun-Szolnok me- 15

gye Jaszberényi jaras Jaszberény '
88 Jasz-Nagykun-Szolnok me- o 1.25

gye Karcagi jaras Karcag

Jasz-Nagykun-Szolnok me-
89 S 1,25

gye Kunhegyesi jaras Kunhegyes
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Felho-fold
Ssz. Megye Jaras neve Jarasi székhely | villamsiiriiség
/km?/év

90 Jasz-Nagykun-Szolnok me- 1

gye Kunszentmartoni jards | Kunszentmarton
91 Jasz-Nagykun-Szolnok me- o N 1.25

gye Mezoturi jaras Mezotar

Jasz-Nagykun-Szolnok me-
92 gye Szolnoki jaras Szolnok 1,25
93 Jasz-Nagykun-Szolnok me- 195

gye Tiszafiiredi jaras Tiszafiired '
94 Jasz-Nagykun-Szolnok me- 195

gye Torokszentmiklosi jaras | Torokszentmiklos '
95 | Komarom-Esztergom megye | Esztergomi jaras Esztergom 1,5
96 | Komarom-Esztergom megye | Kisbéri jaras Kisbér 1,75
97 | Komarom-Esztergom megye | Komaromi jaras Komarom 1,75
98 | Komarom-Esztergom megye | Oroszlanyi jaras Oroszlany 1,75
99 | Komarom-Esztergom megye | Tatabanyai jaras Tatabanya 1,25
100 | Komarom-Esztergom megye | Tatai jaras Tata 1,5
101 | Nograd megye Balassagyarmati jaras | Balassagyarmat 1,75
102 | Nograd megye Bétonyterenyei jaras Batonyterenye 1,75
103 | Nograd megye Pésztoi jaras Pészto 2
104 | Nograd megye Rétsagi jaras Rétsag 2
105 | Nograd megye Salgotarjani jaras Salgotarjan 2
106 | Nograd megye Szécsényi jaras Szécsény 2
107 | Pest megye Aszddi jaras Aszdd 1,75
108 | Pest megye Budakeszi jaras Budakeszi 1,75
109 | Pest megye Ceglédi jaras Cegléd 1,5
110 | Pest megye Dabasi jaras Dabas 1,75
111 | Pest megye Dunakeszi jaras Dunakeszi 1,5
112 | Pest megye Erdi jaras Erd 1,75
113 | Pest megye G06dolloi jaras G6dollo 1,5
114 | Pest megye Gyali jaras Gyal 1,5
115 | Pest megye Monori jaras Monor 1,5
116 | Pest megye Nagykatai jaras Nagykata 1,5
117 | Pest megye Nagykorosi jaras Nagykoros 1,5
118 | Pest megye Pilisvordsvari jaras Pilisvorosvar 1,5
119 | Pest megye Rackevei jaras Rackeve 1,5
120 | Pest megye Szentendrei jaras Szentendre 1,75
121 | Pest megye Szigetszentmiklosi jaras | Szigetszentmiklos 1,5
122 | Pest megye Szobi jaras Szob 1,75
123 | Pest megye Vaci jaras Vac 1,5
124 | Pest megye Vecsési jaras Vecsés 15
125 | Somogy megye Barcsi jaras Barcs 1,5
126 | Somogy megye Csurgoi jaras Csurgd 1,75
127 | Somogy megye Fonyodi jarés Fonyod 2
128 | Somogy megye Kaposvari jaras Kaposvar 1,75
129 | Somogy megye Marcali jaras Marcali 2
130 | Somogy megye Nagyatadi jaras Nagyatad 2
131 | Somogy megye Siofoki jaras Sidfok 1,75
132 | Somogy megye Tabi jaras Tab 1,75
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Ssz. Megye Jaras neve Jarasi székhely Felhé-fold
villamstiruség
/Km?/év
133 Szabolcs-Szatmar-Bereg y 0.7
megye Baktaloranthazai jaras | Baktaloranthaza '
134 Szabolcs-Szatmar-Bereg 3 0.7
megye Csengeri jaras Csenger '
135 Szabolcs-Szatmar-Bereg 0.7
megye Fehérgyarmati jaras Fehérgyarmat ’
136 Szabolcs-Szatmar-Bereg 3 1
megye Ibranyi jarés Ibrany
137 Szabolcs-Szatmar-Bereg 1
megye Kemecsei jaras Kemecse
138 Szabolcs-Szatmar-Bereg 1
megye Kisvardai jaras Kisvarda
139 Szabolcs-Szatmar-Bereg 1
megye Matészalkai jaras Matészalka
140 Szabolcs-Szatmar-Bereg 1
megye Nagykalloi jaras Nagykallo
141 Szabolcs-Szatmar-Bereg 0.7
megye Nyirbatori jaras Nyirbator '
142 Szabolcs-Szatmar-Bereg 1
megye Nyiregyhdazi jaras Nyiregyhaza
143 Szabolcs-Szatmar-Bereg 195
megye Tiszavasvari jaras Tiszavasvari '
144 Szabolcs-Szatmar-Bereg N 1
megye Vésarosnaményi jards | Vasarosnamény
145 Szabolcs-Szatmar-Bereg . 1
megye Zahonyi jaras Zahony
146 | Tolna megye Bonyhadi jaras Bonyhad 1,5
147 | Tolna megye Dombovari jaras Domboévar 1,75
148 | Tolna megye Paksi jaras Paks 1,5
149 | Tolna megye Szekszardi jaras Szekszard 1,5
150 | Tolna megye Tamasi jaras Tamasi 1,75
151 | Tolna megye Tolnai jaras Tolna 1,5
152 | Vas megye Celldomolki jaras Celldomolk 1,75
153 | Vas megye Kormendi jaras Koérmend 3
154 | Vas megye Kdszegi jaras Koszeg 2,5
155 | Vas megye Sarvari jaras Sarvar 1,5
156 | Vas megye Szentgotthardi jaras Szentgotthard 2,5
157 | Vas megye Szombathelyi jaras Szombathely 1,75
158 | Vas megye Vasvari jaras Vasvar 2
159 | Veszprém megye Ajkai jaras Ajka 1,75
160 | Veszprém megye Balatonalmadi jaras Balatonalmadi 1,75
161 | Veszprém megye Balatonfiiredi jaras Balatonfiired 2
162 | Veszprém megye Devecseri jaras Devecser 1,75
163 | Veszprém megye Papai jaras Papa 2
164 | Veszprém megye Slimegi jaras Slimeg 1,75
165 | Veszprém megye Tapolcai jaras Tapolca 1,75
166 | Veszprém megye Varpalotai jaras Viarpalota 2
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167 | Veszprém megye Veszprémi jaras Veszprém 2
168 | Veszprém megye Zirci jaras Zirc 2
169 | Zala megye Keszthelyi jaras Keszthely 1,75
170 | Zala megye Lenti jaras Lenti 2,5
171 | Zala megye Letenyei jaras Letenye 2,5
172 | Zala megye Nagykanizsai jaras Nagykanizsa 1,75
173 | Zala megye Zalaegerszegi jaras Zalaegerszeg 2,5
174 | Zala megye Zalaszentgroti jaras Zalaszentgrot 2
175 | Budapest Budapest I. ker. Budapest I. ker. 1,75
176 | Budapest Budapest Il. ker. Budapest Il. ker. 1,75
177 | Budapest Budapest Il1. ker. Budapest I11. ker. 1,75
178 | Budapest Budapest 1V. ker. Budapest IV. ker. 1,75
179 | Budapest Budapest V. ker. Budapest V. ker. 1,75
180 | Budapest Budapest VI. ker. Budapest VI. ker. 1,75
181 | Budapest Budapest VII. ker. Budapest VII. ker. 1,75
182 | Budapest Budapest VIII. ker. Budapest VIII. ker. 1,75
183 | Budapest Budapest IX. ker. Budapest IX. ker. 1,75
184 | Budapest Budapest X. ker. Budapest X. ker. 1,75
185 | Budapest Budapest XI. ker. Budapest XI. ker. 1,75
186 | Budapest Budapest XII. ker. Budapest XII. ker. 1,75
187 | Budapest Budapest XIII. ker. Budapest XIII. ker. 1,75
188 | Budapest Budapest XIV. ker. Budapest XIV. ker. 1,75
189 | Budapest Budapest XV. ker. Budapest XV. Kker. 1,75
190 | Budapest Budapest XVI. ker. Budapest XVI. ker. 1,75
191 | Budapest Budapest XVII. ker. Budapest XVII. ker. 1,75
192 | Budapest Budapest XVIII. ker. Budapest XVIII. ker. 1,75
193 | Budapest Budapest XIX. ker. Budapest XIX. ker. 1,75
194 | Budapest Budapest XX. ker. Budapest XX. Kker. 1,75
195 | Budapest Budapest XXI. ker. Budapest XXI. ker. 1,75
196 | Budapest Budapest XXII. ker. Budapest XXII. ker. 1,75
197 | Budapest Budapest XXIII. ker. Budapest XXIII. ker. 1,75
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